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CINEMATICA ESCALAR - MOVIMENTO UNIFORME

Apresentacao

O curso

A fisica é a ciéncia que investiga as leis do universo analisando, da melhor mzossiael, as
propriedades da matéria, da energia e suas interacges.

Dentro da fsica existem diversos campos de estudo como mecanica, Oscilagdes, Termologia, Optica e
etc. Veremos todos os topicos importantes de fisica nesse nosso curso!

O assunto dessa aulanvimento uniforme) esta contido no universo da mecanica, mas, vamosagntr
nesses detalhes em aulas futuras!

Por hora, basta mostrar como serao divididas a aulas do nosso curso:

Aula Assunto

Aula 00 Cinematica EscalaNovimento
Retilineo Uniforme

Aula01 Movimento Retilineo Uniformemente
Variado, Cinematica vetorial e Maonento
Circular
Aula 02 Forcas: Leis de Newh e suas

aplicacles e Lei da gravitacdo universal

Aula 03 Trabalho, energia cinética, energia
potencial, conservagdo de energia e sua
transformacdes e poténcia

Aula 04 Quantidade de movimento,
conservacao dguantidade de movimento €
Impulso, colisdes,

Aula 05 Estatica dos corpos rigidos e
Hidrostética
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Aula 06 Oscilagdes, MHS e Ondas mecanic:
Aula 07 Optica geométrica, Optica fisica e
ondas
Aula 08 Termologia: Escalas de temperatura

calorimetria, conducé de calor e
termodinamica

Aula 09 Eletrodinamica: leis de Ohm,
associacao de resistores e circuitos elétric

Aula 10 Eletrostatica: Cargas, Campo elétricc
Forca eletrostatica, potencial eletrostéatico
capacitores
Aula 11 Magnetismo e eletromagnetisim

S0 12 aulas, professor??? Isso
é o bastante???

Detetive Robson! E um prazer 4@
aqui! Pode acreditar em mim, essas aulas
sdo mais do que suficientes para gabaritar
a prova de fisicaalqualquer concurso!!!

O Pofessor

Ol4&, querido aluno, meu nome/é e eu sou seu professoedisica para oursoregular
para concursos publicoEspero que a gente se dé bem nesse periodo especial que é a preparacao para um
concurso publico.

Como ainda ndo fomos apresentados, vou contar pouco sobre mim: Nasci em Votuporanga (uma
cidadezinha no interior de SP)&\lvi durante toda a minha infancia e adolescéncia.

Enguanto ainda morava em Votuporanga, comecei a me interessar por competicbes de conhecimento
(as olimpiadas cientificas)nmE2011 fui finalista d®BF (olimpiada brasileira de fisica) e obtive uma memca
honrosa neEODNHB (olimpiada nacional em histéria do Brasil). Em 2012 fui medalhista de bror2élA&, em
2013 fui medalhista de ouro @BA (climpiada brasileira de astronoméastronautica), o que me rendeu uma
classificacdo para a seletiva da olimpadternacional de astronomia e astrofisica. Em 2014 me classifiquei
novamente para a final d@BF, conquistei mais uma medalha de ouro @&A, conquistei uma medalha de
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bronze na OQSP (olimpiada de quimica do estado de Sao Paulo), outra menc¢do honroSa\NiE e uma
menc¢ao honrosa n®@limpiada Brasileira de Quimica

Antes mesmo de terminar o ensino médio comecei a dar aulas particulares para alunos de alto
desempenho que buscavabons resultados em olimpiadas cientificas.

Quando terminei 0 ensino médio, mmaudei para Sdo José dos Campos para me preparar para o
concurso ddTA (um dos concursos mais dificeis do Brasil). Fui aprovado no condarsbA do IME e no
concurso ddTA e optei por cursar engenharia aeroespacial ia.

Dentro doITA comecei a dar das em um cursinho preestibular para pessoas em condi¢do de
vulnerabilidade social.

Em 2017 fundei um curso preparatério para concursos militares iggata minha cidade natal em
parceria com uma organizacao militar da cidade tendo sido inclusive agi@com uma medalha de mérito
concedida pelo exército brasileiro por esse motivo.

Apesar de todas as experiéncias com alunos de alto rendimento, o que mais me estimula é construir a
base das pessoas! Por esse motivo, esse material é perfeito tanto pana j§uesta mais avancado na fisica
guanto para quem estZERADO!Vem comigo conferi

UNIDADES E ORDEM DE GRANDEZA

Para termos o0 maximo de aproveitamento, antes de estudarmosimento uniforme propriamente
dito, vou apresentar a voaéma introducgéo as udades envolvidas nesse estudoma revisdo sobraotacéo
cientifica (conceitos fadamentais para estudar qualquer contetdo de fisica), vem comigo!

Introducéo

No dia a dia, estamos acostumados a utilizar divelissgrumentos de medigéa Vocé pode estar
PDAT OAT Al g OT T OOAh DOI £AOOIdénhe edirdidca dséid AO QAT EEGHABELAGHRA 6
garantir para vocé que ja usou mais vezes do que imddraldgio, arégua, abalanga atampinha de tomar
remédio e até mesmo aquele copo todescado e cheio de nUmerogue a gente usaga pegar farinhapor
exemplo,sao instrumentos de medicdo. A verdade é que, quanaié podemedir alguma coisayocétem
muito mais seguranca em tomar decisfes ou em executar uma taRefiaexemplo vocé tem muito mais
seguranca de que esta indo a um local no horério certo se olhglbgio ao invés de tentar adivinhar apenas
DAl A OAT OAepi AA 1T AEA AOOAO Oi AEOG Al AOI 6 1T O Oi AE
Quando utilizamos os instrumentos de medigéo, é muito importante ressaliarajpropriedade que
qgueremos medir € medida em uma escala com suas uesldéfinidas:

O tempo pode ser medido enmoras, minutos, segundos ja oespacopode ser medida emmetros,
quildmetros, milhas, Iéguas, enfim, as unidades dao significado ao nUmere ¢gmos no medidor.

No estudo da cinematica, duas grandezas sao esserpaaiso bom entendimentolempo e Espaca
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Para quantificar as grandezas que estudamos, precisamos de uma maneira eficiente de entender a
dimensdo daquilo com o que estamos lidandoor Resse motivo, foram criadas escalgmedidas de
comparagdo)assim, alggém que entende a escala ja consegue entender com facilidade a dimenséo das coisas
medidas.

Sobre as escalas utilizadas, no casoedpacq vimos que existem diferentes escalas qualpm ser
utilizadas, entaopara facilitar o entendimento, fdmposto o Sistema Internacional (S.1.) que € um conjunto
de medidas escolhidas como padréo para facilitar o entendimento entre os membros da comunidade cientifica
de diferentes paises do mundo.

Caramba! Que
legal, professor!
Nunca ouvi falar

Claro que ja ouviu falar, Bernadete! Alids, vocé usa varias unidades
do S.I.no dia a dia. Quando falamale Espacq a unidade escolhida como
fundamental do S.I. é metro (m). Um fato curioso é que, por mais que
desse tal de S.I. no meio cientifico exista esse padrde dtilizar 0S.l., no dia a dia de
alguns paises € muito comum a utilizacdo de outras escalas (nos EUA, por
exemplo, € muito comum medir grandes distancias em milhas e nao
quildmetros, como é recomendado)ale lembrar que quando se fala de
espacqg podemosestar falando sobre distancia, deslocamento, altura,
largura e muitas outras propriedades (tudo o que pode ser medido em
metros).

No caso ddempo, a unidade fundamental escotta para fazer parte d6.l. foi o segundo (s) Pode
parecer uma medida pequen mas, se pararmos para pensar, segundos ou fracbes de segundo podem fazer
muita diferenca, lembra das olimpiadas de Londres? impressionou 0 mundo ao estabelecer o
recorde olimpico dos 100 metros rasd@g3s), mas, mais interessante do que disar o campedao € ver a
diferenca entre o tempo em que o terceiro colocado completou a préyéd§) e o tempo em que o quarto
colocado terminou a prové(80s). Olhem so6 que loucurd),01 segundosfizeram a diferenca entre subir ao
pbdio e ndo ganhar preracdo alguma.

Pelo sistema internacional, a unidade fundamental para medir e
Atengéo ” € ometro (m)e a unidade fundamental para medir o tempo
segundo (

Converséao de unidades e notacao cientifica

No topico anterior, o professor Laranja toou para vocés que as idades doS.|. paratempo e
espacosao, respectivamentesegundos(s)e metros(m).
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Mas, se vocés estéo lembrados, eu disse que existem outras escalas para medir espago e que existel
multiplos e submultiplos dentro das escalas. Wsmar umalhadinha em algumas outras escalas para medir
distancias:

Unidade Valor em
metros
1 polegada 0,0254m
1609,344m
0,914m
1 légua 4828,03m

Tabela 1 conversao de unidades de distancia para.b

E muito importante lembrar g&, por mais que existérias unidades de medida, voo&o precisa
decorar a tabela acimaEssa tabela serve somente para eu te dar um exemplo de outras escalas que podem
ser utilizadasse algum dado dali for necessaripara uma questdo@concursqele sera dado na prova
entdo, fique tranquilo.

Até agora, tivemos uma abordagem muitedrica, ainda nao fizemos contas, vocé ja deve estar
DAT OAT AT ONOGA | AOAOGEI EAA %OOA AOOOI 1 pi OAI AIT OA
continha, agra comeca a parte legal, vamos@sversoes de unidades de uma mesma escala

Talvez vocé&enha achado estranho quando eu disse que a unidade fundamental para medir distancias
e tempos pelds.I. sdo, respectivamente, metro e osegundo. Tenho certeza dgue vocé se lembra de
vérias unidades como , , minutos e horas.

Essas unidades ai na linha de cima s&o mdultiplos e submultiplos das unidades fundamentais de tempo
e espaco d&.l. e é deextrema importancia saber converé-las entresi.

Para entender melhor como fazer as conversdes, vejamos a tabela cequslentes abaixo:
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Unidade Valor
1 milimetro ~
h Oo——0O
(Imm)
O
1 centimetro -
h O —0O O
(cm)
h o —o O
1metro Im
(1m)
1 decametro 10m
(1 dam)
1hectometro 100m=102m
(1hm)
1 quilometro 1000m=10°m
(1km)

Tabela 2:Alguns multiplos e submultiplos comuns do sistema métrico.

Quando se fala sobre tempo, somos muitos acostumados com o conceito de minuto e hora, mas, néo
custa nada a gente lembrar confianciona, né?

Unidade Valor
1 segundo 1s
(1s)
1 minuto v

(Amin)
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Tabela 3:Multiplos da unidade de tempo fundamental &ol.

E importantissimo que vocé confie no professor Laranja afii EOREas tabelas 2 e. Lonhecer
essas conversdes é essencial para qualgueblema de fisica (até mesmo os mais simples). Vamos dar uma
olhadinha em algumas contas (sei que vocé estava didédeontade para que essa parte chegasse) que
envolvem o0s conceitos que estudamos até agora?

EXEMPLO:

a) Quantos segundos uma semanartele duracao?

b) Quanto é 530mm em km?

RESOLUCAO:

a) Sabemos que uma semana tem 7 dias, certo? Quantas horas tem uma semana entao?

Simples: Se uma semana tem 7 dias e um dia tem 24 horas, logo, uma semamatem¢ 1t p @ Y Q

D

Sabendo isso e lembrando que cada hora dura 3600s, basta converter 1&8egandos por meio d
uma regra de trés:
PQ poyQ

B 0 O poYoommemnmtT Ymm

b) Como vimos natabela g & —a pd prnmTmepQda pmad pmrmdr logo,pd
—"Qae, pela regra de trés:

PA__ DUTINIEREE P 1q
prmmm pQa& P PTTTP M

pm

Logo, da equacao acima, a gente vé que, para passar de milimetros para quildbmetros, basta multiplicar
porp T , portanto:

VoA LVOoTPp T QA vlw p T QA

Vocé deve ter notado que, no exemplo acima, ao invés de escrever a resposta da altérraiiva
0,00053km, escrevemos conudis  p 11 "Qd Por que fizemos isso? Alias, poderiamos ter feito algo parecido
com a alternatiaa)?

Para responder essas pergunt&amos ao conceito deotacao cientifica

Escrever um numero emotacéao cientificasignificarepresenta-lo de uma maneira em que sua
parte inteira tenha somente umdigito.

CONCURSOS

11de 86 www.direcaooncursoscom.br a) DlRECAD



Prof. Matheus Laranja
Nocdes de fisica Aula 00

Como assim,
professor?

Ora, a melhor maneira de aprender é pel@eplo, entdo, vamos dar uma olhadiamo exemplo
aqui de baixo:

EXEMPLO:

Represente os seguintes nimeros em notacgéao cientifica:
a)27600

b)0,0000765

cK43

RESOLUCAO:

a) Sabemos que, na notacgédo cientifica, a parte inteira da representacédo deve ser st@@antigosomente
um algarismo (digito), logo, devemos escolher o primeiro algarismo diferente de zero a esquerda do namero
para ser a parte inteira, por isso, a virgula smiécada ap0s esse algarismo. Ap0s esse passo, multiplicamos
esse numero por 10 elado ao numero de algarismos que foram passados para tras da virgula.

CXom@x e pm
b) Nesse caso, seguimospoimeiro passo da alternativa acima, mas, no segupdsso, multiplicamos
por 10 elevado ao numero de algarismos trazidos para frente dalairgu

nﬁTnnnx‘iJu p T

c)Para esse caso, basta seguir o método visto na primeira alternativa:

TO‘U p T
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Referencial

Repouso e movimento

Vamos |4, a partir de aga passaremos a falar sobre conceitos de cinematica propriamente dita e, o
conceito mas béasico queeve ser dominadgpara o bom entendimento da matéria € o conceito de referencial,
mas, antes disso, vamos dar uma conferida nos exemplos abaixo:

Facamos ura breve reflexéo, quando vocé carrega uma crianga no colo e leva para dar uma volta no
pargue,a criangaestd em movimento?

o1l AA PAOAAAO OiI A PAOCOTI OA AAOGOAKh O1I Ad AAOA AOGO
A6 AOOI 6 AT AAT AT ATl A AOEATeéA 11 AiT171T AT A OA 1160
essa, sab o porqué? Simplegu ndo disse quagra o referencial

Estou ficando confuso,
afinal de contas, como
funciona essa historia de
referencial?

Acompanhe meu raciocinio, detetive Robson, quando vocé caminha pelo parque, a crianga se move
em relacdo as arvores do parque? Nesse caso, as arvores eram o seu referenciadetdaéidp as arvores
como referencial,a criangaesta em movimento.
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Elementar, professor )
Laranja, mas, por Ora, Robson, mudemos agora o referencial, pense em
’ ’
que vocé disse que vocé como referencial! A crianga esta@mpreem repouso em

ele poderia estar em relacdo a vocé.

Entdo, ndo faz sentido perguntar se algo esta ou @@o
movimento se ndo for mencionado em relagéo ao que.

Vou dar mais um exemplo comum para ilustrar esse
conceito: Se imagine viajando dentro de um 6nibus. Vocé estd em
repouso ou em movimento?

Se vocé prestou atencdo no exemplo do mouse, sabendodaz sentido fazer essa pergunta se ndo
demos o referencial. Tomemos o asfalto como referencial: nesse caso, a sua posi¢éo em relacdo ao referencie
muda de acordo com o tempo, logo, vocé esta emvimento. Agora, imaginemos que o dnibus é o
referencial vo@ estd em movimento? Nesse caso, sabemos que sua posi¢cdo em relacdo ao referencial ndo
muda de acordo com o tempo (vocé esta parado na poltrona do énibus), logo, nesse referencial, vocé se
encontra enrepouso. Vale dizer que a volta também é verdadeiBevocé esta enmovimento em relagéo
ao asfalto, o asfalto estd emovimento quando vocé é o referencial. Se o dnibus estaepousoem
relacéo a vocé, vocé esta espousoem relagéo ao 6nibus.

Agora, vamos raciocinar um pouco mais a respeito dogeibos demovimento e repousa:

Repouso: E dito que um objeto esta em repouso em relagdo a um referencial
guando ndo hd& mudanga na sua posi¢ao relativa a esse referencial.

Movimento: E dito que um objeto estd em movimento em relacdo a um
referencial quando ha mudanca na sua posicéo relativa a esse referencial.

Imagine ainda o exemplo do 6nibus, temos um conceito interessante a ser estudado. Vimos que vocé
(que esta dentro do 6nibus) esta em repouso em relagcéo ao 6nibus, certo? Entdo agora te faco uma pergunta
interessante: Em relcdoa qualquer referencial que veja o 6nibus emovimento, vocé estara em
movimento? A resposta é sim, desse exemplo, tiramos uma informa¢do muito importante:

Se dois corpos (A e B) estdo em repouso entre si e um terceiro corpo (C) esta
em movimento em relagdo a A, C também estard em movimento em relacéo
a B.

Vejamos agora um exemplo para ilustrar melhor como podem ser cobrados esses conceitos:

EXEMPLO
IF-CEz 2017z Técnico de Laboratério

A respeito dos conceitos de movimento e repouso, € falso ésmeque
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a)se um corpo A esta em repouso em relacdo a B, o corpo B estard também em repouso em rela

cdoa A

b) é possivel ge um movel esteja em movimento em relagdo a um referencial e em repouso em relagao

a outro.

c)o Sol esta em movimento em relacdo a Terra.

d) se um mobvel esta em movimento em relacdo a um sistema de referéncia, entdo ele estara em

movimento em relacao auplquer outro referencial.

e) é possivel um corpo A estar em movimento em rela¢ao a dois outros corpos, B e C, e B estar em
em relagém C.

RESOLUCAO:
Vamos analisar cada alternativa para vermos qual é a falsa:
a) Sim, essa afirmativa € verdadeilse um corpo estd em repouso em relacdo ao outro, a posi¢éo d

em relacdo ao outro ndo muda com o tempo, logo, se eu ndo vejo um objet@mgnentar, esse objetc
também me vé parado.

b) Essa alternativa também é verdadeira, pois, se lembrarmos do phkeda crian¢a, veremos que, em

relacdo as arvores, ela estava em movimento e, em relagdo a mao ele estava em repouso.

c) Paremos para refletj sabemos que todo ano a Terra completa uma volta no Sol, logo, ela esta e
movimento em relagcdo ao Sol. Comanas anteriormente, se A estd em movimento em relagéo a B, B se
move em relacdo a A, desse modo, como a terra se move em relacdo ao Sole or®eksquando a Terra é
referencial.

d) Essa alternativa é falsa, basta olharmos o exemplo da alternB}iva

e) Essa alternativa parece mais confusa, mas, pensemos no exemplo do 6nibus (A é a estrada, B
Onibus e C é vocé). Nesse caso, a estrada se move no seu referencial e se move em relagéo ao dnibus
vocé ndo se move em relagdo ao 6nibus, logo, éipeks

Gabarito: D

Ponto material e corpo extenso

Além dos conceitos que ja vimos acima, vou mostrar para vocés dois outros conceitos perti
guando se fala de referenciagonto material e corpo extenso.

15de 86| www.direcao@ncursoscom.br a) DlRECAD
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Posso sim, agente Zeferino, bem lembrado!

Vocé acha que uma mosca, quando comparada a
uma piga de 100m € urponto material ou umcorpo
extenso?

Nesse caso, as dimensdes da mosca sao
despreziveis e ela é uponto material. Mas por qué?
Pensemos no tamanho da mosca (aproximadamente
0,5cm). Quandse pergunta a posicdo dela na pista, nédo faz
sentidofalar que cada parte dela estd em uma posicao,
pois, 0 0,5cm que separa os olhos e 0 bumbum dela é muito
pequeno em comparac¢ao aos 100m da pista.

Pensemos agora em um exemplo de corpo extenso!

Vamos ohar o caso da baleia Pita. Pita tem 30r [ b 2T de

comprimerto enquanto seu aquario tem 100m de

aquario, la é téo
pequeno!

comprimento, nesse caso, as dimensdes de pita ndo s nada
despreziveis em comparagéo ao aquario, logo, nesse kS caso,
Pita € umcorpo extenso. Mas, pensemos agora que &it esta

solta no oceano, nesse caso, seus 30m namada ‘ : perto

dos milhares de quildmetros que ela pode percorrer
livremente, logo, nesse caso, ela é ponto material.

Basicamente, isso vai depender muito do problema que a prova propor a vocé, secelagiésra as
dimens&es do corpo em questao, se tra@umponto material. Se o problema disser que essas dimensdes
devem ser consideradas, se trata de um problemaatpo extenso.

Ponto material: E dito que um objeto é um ponto material quando suas
dimen s@es (seu tamanho) sdo despreziveis em comparacgdo ao referencial.

referencial.

Corpo extenso: E dito que um objeto é um corpo extenso quando suas
dimensbGes (seu tamanho) ndo s&o despreziveis em comparacdo ao

Trajetoria

O ultimo conceito do trecho sobre referenciais é o @itewdetrajetoria:
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Trajetoria: E o desenho que o caminho percorrido por um corpo forma
quando visto por um determinado referencial

Professor, como assim?
Quer dizer que se duas Exatamente, Bernaete! Pode parecer confuso
pessoas diferentes mesmo, afinal, nés temos o habito de considerar somente as

olharem a trajetdria trajetorias vistas do nosso ponto de vista.
pode ser diferente para

cada uma???

Prafacilitar a sua vida, vou dar um exemplo simples em
gue a mudanca de ferencial causa uma mudanga enorme na
trajetéria:

Pense em um avido que solta uma carga para que essa caia até o chao conforme a figura abaixo:

Vemos nesse exemplo duas linhas tracejadas. Essas linhas nada mais sao que as trajetorias que a bol
descree de acordo com dois pontos de vista diferentes: O tracejadoelho é a trajetoria vista do
referencial de uma pessoa parada na terra e o traae;ja € a trajetoria vista do referencial do piloto
do aviéo.

Acredito que talvez vocé tenha ficado casb com a ideia de, no ponto de vista do piloto, a trajetoria
ser uma reta, entao, vamos pensar juntos: Logo antes do avido soltar o objeto,reteveeem relacdo ao
avido?Nao, eles se movem juntosLogo apds o objeto ser solto ha alguma forca aginde a&m da
gravidadeNao (desprezamos a resisténcia do ar). Com essas respostas vemos que 0 objeto ndo se move em
relac@o ao avido na horizontal, $&e caso, o piloto vé o objeto caindo para baixo.
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INTERVALO DE TEMPO E INSTANTE

Dando continuidade a nossaila, vimos no comego quempo e espacosao grandezas essenciais ao
estudo da cinematica. Nesse trecho vamos discorrer sobre duas definicdessimitisnportantes
relacionadas ao tempantervalo de tempo e

Para facilitar a sua vidagfiniremos esses conceitos com exemplos. Pense que vocé foi ao cinema
AOOEOOEO Oi £EIT A A NOA 1T 1 -ADABOOOAERER XOWIORIOEA
gue essas informacdes querem dizer? Se vocé entende esse andncio, voahiiearg conceitos iatervalo
de tempoe e nem sabia! O letreiro diz querc em que o filme comecga é

e ge ointervalo de tempo entre o em que o filme comecga eio em gue o filme

termina é del20min.

Vamos falar sobre o caso do filme que acabamos de comentar. Qual € o instante em que o filme
termina?

O primeiro dado que recebemos énstante em que o filme comeca:

Ora, que triangulo é
esse ao lado do “t"?
Nunca vi isso!

A segunda informacao que nos foi dada é a duracao do filme:

2

Muito bem lembrado, detetive Robson. Essa é a primeimaoue mostro
esse simbolo a vocé, alias, deixe fazer a devidapresentagéo entre vocés: O

nome dessD OOE YNOQAI ROOU AAT i PAT S 36 i
O A A | aisigrificado desse simbolo é variac&o. N30 entendi nada,
cOmo assim

N&o precisa ficar com a davida na cabeca, Bianca, ¢ asiacaaiE: falar.
Deixeme explicar, sempre que o delta acompanha uma
propriedade, ele significa a variag@&aquela propriedade, logo,
Yt é a variacdo do tempd/k é a variacdo da propriedade Kk, seja
ela qual for (tempo, espago, energitc.).

Seguindo essa ldgica, chegamos a uma definicao d um

conceito: \

O intervalo de tempo @ diferenca entre os instantes inicial X e final ¢ ):
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Somandod nos dois lados da formuléemos:

O o Yo p X Qo'RE p ¢ATQE p X QA0'RE ¢ Q p W Qb 'RE

Resumindo:

E a diferenca entre o instante final e o inicial:

Yi="1 7l

EXEMPLO:
PM-ACZ IBADE 2017

Duas patrulhas A e B, den mesmo Batalhdo de Policia Militar fameonda em diferentes bairros da
cidade. A patrulha A efetua a ronda no bairro da Sorte e, caso ndo atenda a nenhuma ocorréncia, retorna ac
Batalhdo em exatos 35 minutos, saindo em seguida para a préoxima rondauhpd efetua a ronda no Bairro
Esperarga e, ndo atendendo a nenhuma ocorréncia, retorna ao Batalhdo em exatos 40 minutos, saindo em
seguida para a préxima ronda.

Considerando que, no ultimo domingo, as duas patrulhas sairam juntas do Batalhdo as 44 Ha
minutos, se ndo houve ocorréncipara ambas, em que horario elas voltaram a se encontrar no Batalhdo

~NJ

a)18h e 55min
b) 19h e 25min
€)18h e 50min
d) 19h e 30min
€)18h e 20min
RESOLUCAO:

Vamos pensap  p XD 1 ‘Q&,se a patrulha A retorna a cadarBin e a patrulha B a cada 40 min, o
intervalo de tempo até eles se encontrarem pela primeira vez € o MMC entre 35 e 40:

40, 35
20, 35
10, 35

ComovimosYd ¢ patQé 1t @R ET 1@ Q¢ 1 @ 1 'Q¢

CONCURSOS
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Comod O Yo piwaQit @ n1'Q¢ pw@ 1 Q¢ ‘
Gabarito: D ‘

VARIACAO DA POSICAO E DISTANCIA PERCORRIDA

Agora que eu jA mostrei pra vocés o conceito de variacdo de tempo, vamos para o conceito de
variagéo da posicao

AS

F 3
v

Na imagem acima, aariaco da posicaaa flecha é dada pof'Ye, analogamente & viacio do
tempo, temos:

HoAp -

Professor, nesse caso, a
variacdo da posicéo da flecha
néo é equivalente a distancia

percorrida?

Otima pergunta, Bianca, vocé esta correta, nesse caso eles
valem a mesma coisa. Sabe uma maneira interessante de entender
0 que é adistancia percorride? Pense hodémetro do carro,
independentementeda direcdo em que o carro ande, o valor do
hodémetroaurR T OA OATI POA PAOA ET AEAAO

I CT OA O1 Asa AAOA AOQistanciad AT OAT
percorridae avariagéo da posicadd b1  OAT POA ECOAEC(
faz todo o sentido, mas, o er®lo abaixo vai ilustrar melhor
como funcionam esses coaitos:

EXEMPLO:
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UNITAU-2017

Um movel partiu do km 50, indo até o km 60, de onde, mudando o sentido do movimento, vai até o km
32. A variacao de espaco e a distancia efetivamente percorrida séo:

a)28 km e 28 km

b) 18 km e 38 km

c)C XK EI A Qn EIi

d¢c Xn Ei A Xnp EIi

e)38 km e 18 km

RESOLUCAO:

Vamos calcular primeiro a variacdo do espaco, para isso, temos a férmula:
YY 'Y Y oc¢ um pRa

Isso mesmo, a variagéo foi negativa.

Agora, vamea pensar no hodémetro do carro:

O carro anda 10km até o km60 e depois percorre 28km do km 60 até o km32, logo, a disténcia percorrida
€ de 38km.

Gabarito: C

VELOCIDADE ESCALAR MEDIA E VELOCIDADE ESCALAR INSTANTANEA

Vocé com certeza ja ouviu falar sobreocidade alguma vez na vida, sefuando era crianca e queria
saber quem dos seus amigos era 0 melhor corredor, seja na adolescéncia quando se sentiu incomodado com
lentiddo de uma fila ou mesmo atualmente quando chegam as multas por excesso de w@docida

Mesmo ndo sabendo definicdorinal de velocidade, vocé entende que, quanto mais veloz, menos
tempo demora para se chegar ao destino. Esse raciocinio é verdadeiro e entenderemos melhor com as
definicbes abaixo:

Velocidade Escalar Média
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Vocé estd diputando uma corrida d@0Ome consegue terminar a prova eb@s qual foi a sua
velocidade média nessa competicdo? Antes de respondermos essa pergunta, vamos definir velocidade média:

Velocidade  Escalar Média: E araz&o entre a variacio do espaco e a variagéo do
, A

tempo. 0¢H — =<

po. G each Vo

Da defini¢cdo acima, temos que a velocidade média no dasworridaé:

@ P T g n P ol
Professor, entendi a resposta ) ) )
do exemplo mas fiquei curioso! Muito bem observado, Robson, existe sim uma regra para
Nas placas de transito a passar uma velocidade em m/s para km/h. Vamos pensar juntos, quantos
velocidade é em km/h e ndo quildmetros vale um metro? Ora, ja vimos |4 em cima quevale

m/s, existe alguma regra para
converter?

T O Agorapensemos, quantas horas vale 1s? Bem, vimos 14 em

cimaquep Q o v I Sabendo disso, s6 precisamos
por a mao na massa:

- Q
pi P~ pPTTM

G g
Sabem o que essa expresséo de cima queesr@iBasicamente ela

quer dizer que, para descobrir guantos km/h vale uma velocidade que esta representada em m/s, vocé s6
precisa multiplicar esse nimero pdj6.

, P =~
gy PO Emmit 90mIL, 7]

CONCURSOS
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EXEMPLO:
Técnico de Estabilidade JunicPetrobras-2012

Um carro segue por uma eatla horizontal e retilinea de comprimento L = 8,0 km. Os primeiros 4,(
sdo percorridos em 4,0 min. Os ultimos 4,0 km sé@o percorridos com uma velocidade V tal que a vel
média sobre o percurso total € de 30 km/h.

A velocidade V, em km/h, é igual

a)l10

b) 20

c)30

d) 40

e)60

RESOLUCAO:

Segundo o enunciado, a varia¢ao total do espaco é 8km e a velocidade média do percurso total é

Y PQAQwW ; o RIQ

Olha s0, se substituirmos esses dados na equacdo diglatle média, conseguiremos encontrar

tempo gasto no percurso total:

. a's o 24 Q4 s v, P
Wy Yo 0 Yo Yo o nQ P @l

Agora nés sabemos o tempo queyasto para o percurso total e o enunciado nos deu op@gasto nos
4 primeiros km, logo, conseguimos descobrir o tempo gasto para percorrer os 4km finais:
P50 nig @

o

v

Yo Yo Yo p @ Q¢ Ta Q¢ YO Yo paQt
Pronto, temos todos os dadonecessarios para descobrir V, bastdizarmos a férmula da velocidad
média:

Y'Y 1Qd a0
Yo g Q ©

Gabarito: B

) km
ocidade

B30km/h:

D
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Velocidade Escalar Instantanea

Agora que vocé ja entendevalocidade escalarmédia, vamos falar sobreelocidade escalar
instantanea. Pense em como funcionans@adares de velocidade mais comuns no Brasil, eles veem o seu
carro e rapidamente determinam a sualocidade naquele instante Sabemos queelocidadeé a taxa com
gue o espaco varia em relacéo ao tempdogo, vocé dee estar em duvida, pois, se usarmdermula da
velocidade média, teremos uma divisdo por zero. Bom, vocé ndo precisa saber dos detalhes, mas,
basicamente, existe uma ferramenta matematica chamada limite que permite que sejam feitas essas divisdes
guandonumeros de aproximammuito de zero.

Velocidade Escalar Instantanea: E a taxade variagdo do espaco e m relacdo ao
tempo em um determinado instante.

MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME

O titulo dessa parte da aula tem trés palavidsvimento Retilineo Uniforme. Obviamente,
cada uma dessas palavras possui um significado que descreve alguma particularidade do assuniento
indica que estamos estudanddga quese move ou sejasua posicao varia com o tempgoretilineo quer
dizer que @ trajetoria tem a forma de uma retae uniforme quer dizer que aelocidade é constante
(aceleracdo = Q)

Classificacdo de um MRU

Existem duas classificacdes para deseraym MRU, ele pode sprogressivoou retrogrado.

Professor, acho que o pessoal

néo estd muito confortivel com 3 ) . .
e A Mas é claro que eu posso explicar, agefederino, obrigado

explicar? por lembrar. Pense numa trajetéria, uma rodovia, por exemplo. A
rodovia é cheia de placas marcando o ponto em que vocé esta, certo?

Mas, v@é também ja deve ter percebido que, se vocé percorre
a rodovia num sentido, as placas indicaneqwcé esta em um km
cada vez maior (sentido positivo) e que, se vocé percorre essa estrada
no sentido contrario, os nimeros vao diminuindo (sentido negativo).
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Movimento progressivo: E quando a velocidade do corpo aponta para 0 mesmo
sentido da orientag&o positiva do espaco.

Movimento retrégrado: E quando a velocidade do corpo aponta para o sentido
contrd rio da orientagdo positiva do espago.

Veja a figura abaixo:

Movimento progressivo
V = 30km/h
= = .
-0 0
! —>
S =0km S =10km
Movimento retrégrado
V = —30km/h
O,
0 O
| —>
S =0km S =10km

Resumindo:  Se V>0 o movimento é progressivo e se V<0 o movimento é
retrégrado.

Equacéao horéria e graficos de um MRU

Até agora nos ja conversamos bastante sobre conceitos cem@o, espacoe velocidade.
Também definimos o que é um M.R.U. e discutimos sobre como podemos classificar esse tipo de nmviment

Imaginemos agora uma ideia simples: Vocé estd seguindo em linhawvena estrada com
velocidade constante igual a +20km/h, partindo do km 0. Depois de 3 horas, em que posi¢éo vocé estara?

Ora, parece intuitivo que a sua posicao sera a posi¢cao inicreda ao deslocamento, ou seja:

T4 A4 + v

Estard no km 60 depois desse deslocamento. A ideia parece simples, mas, acabamos de descobrir
uma férmula, a equacéo horaria do MRU:

<4 7 <«

CONCURSOS
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Basicamate, a equacao acima diz que a posi¢do do mével em um determinado instéarete
soma da posicéo industrial somada ao produto entre a velocidael@ diferenca entre o instantee o
instante inicial«.

Professor, essa formula ai

lembra um tipo de Muito b b do. detetive Rob a1t tod ~
equagao que eu A B uito bem observado, detetive Robson, vo@ht toda razao em

S E R cle ko i lembrar das equacdes de 1° grau quando vé essa formula! Salogi@®r
da equacao de 12 grau! Porque é exatamente isso que ela é!

Vou explicar melhor, vocé lembra como é a forma de uma equacao
de primeiro grau? Se ndo lembra, o professor Laranja explica, elatlsao
seguinte forma:

Le 4+ o o 4
Veja s6, a equagéo horaria do M.R.U. éuemuacio do 1° grau em qaeV, x=t, Y=S e <, b=| 8

Antes de seguirmos em frente e aprofundarmos no assunto, vale lembrar que, no exemplo que eu
usei, <« e-|| , mas,nao é sempre assiminclusiveg muito comum casos em queﬂ Oe«

Bom, vamos pensar nos graficos de um MRU? Vamosaiaeio A velocidade muda ao longo do
OAIl Bl ¢ wuniioimkd /A0 11 OET AT O OA O Hlefavefotidadd pefvBhedsl A OECI
constante, ou seja, ndo muda ao longo do tempo.

Agora vamos pensar em como se comporta o graficpaEicao pelo tempa Sabenos que a formula
que relaciona essas duas grandezas € uma equacao de primeiro grau, vocé lembradpsdéo do
gréfico de uma equacao do 1° gre®

CONCURSOS
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O grafico de uma
equagdo do 12 grau é
uma reta! Estou certa?

Vocé esté certissima, Bianca, as equacgdes de 1° grau tem retas
como grafico. Sabe quala&diferenca entre grafico da posic¢ao pelo
tempo de um movimento progressivo e de um movimento
retrogrado?

Pense, aiferenca principal € o sinal de V, o que isso icapho
grafico?

Ora, se V>0, a posi¢cao aumenta com o tempo e, se V<0, a posi¢do diminui com o tempo. Vamos ver os
desenhos!

Movimento Progressivo

V(m/s)| semt
So+Vxt f--------—~
v _— I
_— I
Sulr - :

t(s)= ilf t(sj

27 de 86| www.direcaooncursoscom.br a) DlRECAD

CONCURSOS



~ - Prof. Matheus Laranja
Nocdes de fisica Aula 00

Movimento Retrogrado

V(im/s)| S(m)|

HII ",

t(Sj AN ‘i‘ t{S:ll;
|
1
1

Agora, vamos ver um exemplo de como tudo isso que nos falamosg@dmbrado no concurso:

EXEMPLO:
Técnico de Inspecao JuniePetrobras-2017

Um veiculo se move segundo uma trajetdria retilinea com a velocidade comporsmdmnforme
mostrado no grafico abaixo.

t 1

1

Sem considerar valores, os correspondentes gréafiamsiéslocamento e de aceleracdo dootdd, em
funcao do tempo, séo:
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X A
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X A
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X A
L
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d) t1 t2 t:s t1
X A
/! & ! |
g Lo t L
RESOLUCAO:
Vamos olhar o grafico Vxt fornecido:
v
E 1
|

Prof. Matheus Laranja
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Vemos que o movimento é formado por 3 M.R.U.s seguidos, sendo que ceetée V=0, ou seja, entre
esse 2 instantes o mével ndo varia de posidagp, entred e 0, o grafico de posicao por tempo € uma ret
horizontal, mas, esse raciocinio ndo nos levou muito longe porque todas as alternativas apresentam un
horizontal nesse periodo de terop

t ty t

Vamos entdo pensar no intervalo entre t=6=e : para esse periodo, v>0, logo, o desenho do grafico

nesse trecho é uma reta crescente. Novamente ndo chegamos muito longe porque todas as alternativas

apresentam esse desenho.

>

t ty t

Para terminar o grafo de espaco por tempo, devemos analisar o movitneamtred e 0 : Vemos que

temos V constante, mas, dessa vez, V<0, o que significa que durante esse intervalo de tempo o gréfica
uma reta decrescente:

/

Agora sim fizemos progresso entre alsernativas porque somente as alternativele d) estdode
acordo com o que descobrimos!!!

A
na linha

sera
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Vocé deve estar confuso agora porque eu ainda nao expliquei nada sobre aceleracao, mas, se vacé se
lembra, I& no comecinho da parte de M.R.U. eu disse a vocauqueM.R.U. a aceleracédo € nuld!ogo,
temos que o graficaa aceleragéo pelo tempo é uma reta horizontal em A=0:

A

Pronto, somente a alternativa) esta de acordo com o que a questao pede!

Gabarito: C

Agora que entendeu como funcionam os graficos do M.R&Juma maneira mais geral, vamos
analisar algumas proprdades dayrafico de posicao por tempo em um M.R.U. progressivo

Vamos pensar em dois méveis que se movem com velocidades constantes de modo que o corpo A
tem velocidadew e que o corpo B temelocidadew tal quew w Tt Se, para ambos 0s corpdYT
T , qual sera a diferenga entre o desenho desses graficos?

Hm... Tem algo a ver

com a inclinagéo, Vocé esta afiada hoje, né Bernadete? E exatamente isso, nesse

professor? Pensei nisso . , . ~ -
) caso a dlferenga sera somente a mclmagao e 0 m@igsse mesmo
porque a diferenca entre ~
gue vocé pensou!

as equacdes horarias
dos dois esta no Vou explicar melhor: L4 atras nds comamosque a

coeficiente angular! equacao horaria do M.R.U. é uma equacao do 1° graBabemos

que a forma desse tipo de equagidéd + o o |

No exemplo que dei, as equacgfes horérias para cagzoc

010,
<>

Corpo A Corpo B
SA=U+VA><t=VA><t SE=D+VBKI'=VB><I'

Vemos que aelocidadei 1 CGAORKRA OI A ANOAepi Al X3I COAO A ¢
esse termo se chamaoeficiente angular da reta Como o nome diz, esse coeficiente esta relacionado a
inclinacdo da reta.

Olhando o grafico abaixo w@& conseguira visualizar melhor:

CONCURSOS
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S(t)

S(t1)

Sabemos que:

+T<|pu

Logo, quando V>0, quanto maior o valor de V, maior é o valet-de

Voltando ao exemploemqué w T, vejamos como fica o grafico de posi¢do por tempo abaixo:

No gréfico:

= 4P~ 1 <P

Logo, para o M.R.U. progressivo, quanto maior a velocidade, maior é a inclinagéo da reta

Analogamente ao processo raciocinio que acabamos de desenvolver, vamos determinar as
propriedades dayréfico de posicao por tempcem um M.R.U.retrogrado.
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Sabemos que no movimento retrégrado V<0 e que o desenho do seu grafico de posicao por tempo é
uma reta decrescente. Vamos desenhar o grafico para o@asow T Vale lembrar que estamos falando
de nimeros negativos, entise® @ ,IWS wSsporexemplo, T T O™

Analisemos o desenho abaixo:

X
t ts
) I t
S(ty) [--===nn-m- S
S(t,) 180°-0 : S(ty)-S(t;)
Y SE— .
-1
1<« 4 «
+ 17 <P 4 Jsv°p -

No M.R.U. retrégrado, quanto menor a velocidade (maior em médulo), menondiadcao. Para ndo
ficar confuso vamos ver como ficayoafico dos corpos A e B citados la em cima:

x t
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Para facilitar ainda mais o entendimento, pense assim: No M.R.U. retrégrado, quanto menor a
OAIT T AEAAAAR T AEO OAI bPio AGGR A i GAEDA POEPEATAOTA Al A
esta a reta

Velocidade relativa de méveis numa mesma direcao

Vimos anteriormente que, sempre que falamos de velocidade ou deslocamentajté importante
falarmos sobre o referencial. Imagine o seguinte prafde Dois carros estdo numa mesma estrada e, no
instantet=0 os modveis estdo nas posicdas e”Y e, seguem com velocidades constantes 0 . No instante
0 0, qual distancia separara ambos os moéveis?

Perfeito, Bianca! E&a € sim uma maneira de calcular, mas, e se eu contar a vocé que exasteameira
MUITOmais facil de calcular essa distancia?

Basta calcular a

posicéo final de Vamos pensar juntos! As posicdes e velocidades fornecidas tém como

“;"“.“"f'”e" referencial a estrada, mas, e se usarmos um dos carros cefacencial? Para
istancia entre

eles! Estou certa? ajudar a entender o que vai acontecer, vanp@nsar em como Vemos as coisas

guando estamos na rodovia: Imagine que, conforme a imagem abaixo, estamos
atrds de um carro que esta, no instante inicial, alinhado com uma placa.

V = 30km/h ||V = 25km/h
TN e a
S = Okm S = 10km

Raciocinandsobre esse caso, pense, quem vocé alcancara primeiro? O eém@csou a placa? Ora,
sabemos da nossa experiéncia diaria que chegaremos primeiro na placa e, além disso, também sabemos que
guando chegarmos a placa, o carro salmdo nao estara mais la@etguambém tem velocidade em relacéo
a placa.

Sabendo disso,enho dois questionamentos para vocé, quanto tempo demora para alcancarmos o
carro? E qual sera a distancia entre os méveis 5 horas depois?

34 de 86| www.direcao@ncursoscom.br a) DlRECAD

CONCURSOS



~ - Prof. Matheus Laranja
Nocdes de fisica Aula 00

A maneira que estamos acostumados a utilizar € esaravequacao horaria do movimento de ambos
0S corpos e, para aimeiro problema, igualar as posi¢cdes para descobrir o tempo e, para o segundo problema,
substituir t=5h em ambas as equacdes para descobrir a posicdo de cada carro e calcular a distancia.

Repare queambas as perguntas tém relacdo somente com os dois mdge: ndo com a estrada ou
com a placa Ora,por que entdo nao mudarmos o referencial para o carro da frent¥amos tentar!

Qual é posicéo e a velocidade do carro salmdo em relacdo a ele mé&ape@le ndo se move em
relagdo a si mesmo, logdYy QA (I&-se posicdo de b em relagdo a b é Okm) ¢  TQGIQ(I&-se
velocidade de b em relacdo a b é Okm/h). Vamos agora analisar o movimento do carro branco em relacdo ac
carro salmédo: em que velocidade o carro branco se move quando é visto pelo cam@calOra ele se
aproxima com 3@5=5km/h, logop ¢ VQArQ Partindo desse dado, vamos calcular a equagéo horaria da
posi¢céo do carro branco em relacéo ao carro salméo:

“YT “Y;r 0 T 0 P T Lo
Pronto! Para responder a pergunta do tempacessario para o encontro, basta fazer
Yy pPTTLO T VO pmT O ¢Q

E para calcular a distancia 5h depois, basta calcifar||(usamos o médulo porque, diferearhente
de posigaogdistancia ndo pode ser negativg!

Q §Yrs spmu uvs p DG

Vamos voltar agora para o exemplo que eu dei la no comecinho dessa parte da aula, para aquele caso
a distancia entre os dois méveis &m 0 serd dada por:

" dims i oy € sy o o « gs

Vale destacar que isso se aplica para movimentos que ocorrem na mesma direcdo (mesmo que sejam
em sentidos opostos). Alias, vamos pensar nos méveis em senticdsaidos? Pense que agora o carro
salméo esta andando no sentido contrario, ou seja, sua iddde em relacdo a estrada é €&5km/h. Qual
sera a velocidade do carro branco em relagcdo ao carro salmédo®®@ra, 0 0 oTmT QU
v QATQ Todh a l6gica é a mesma, s fiz questio de calcular a velocidade relativa para lembrar que a
velocidade é dentada por um sentido, logo, faz toda a diferenca levar isso em conta na hora de dalcula

Para terminar, vamos olhar uma propriedade da velocidadigtiva nos dois casos:

Vg Up

Nesse caso (ambos se movendo no mesmo sentido) temos que, sa :
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VS Vrs Vs

E, sa) 0 :

Vs Drs Vs

Ou seja, se ambos os veiculos se movem no mesmo sentidodulo da velocidade relativa é
maior que o da menor das velocidades e menor que o da madas velocidades!

Vamos agora analisar dois mgig que se movimentam em sentidos contrarios:

Temos:
Lyrs O Lvs Ds s Vs Vs

Ou sejanesse caso, 0 médulo da velocidade relativa € maior que a maiorsdduas velocidades!

Terminamos a parte tedrica daula. Agora vamos resolver algumas questdes prova!

CONCURSOS
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Questdes de prova comentadas

1. Técnico de Laboratérioz IF/CE 2017

Um mdével se desloca em uma trajetdria retilinea, mantendo velocidade esuaatante de 108 km/h. A
velocidade desse movel, em unidegldo Sistema Internacional (Sl), vale

a)108
b)10,8
c)30
d)3
e)1,08

RESOLUCAO:

Sabemos que a unidade do S.I. para velocidade é m/s. Para converter uma velocidade de km/h para m/s
basta efetuama divisdo po8,6:

0 p TQHQ Ti Tv

Gabarito: C

2. Soldado do corpo de bombeirogCBM/PA(CESPE2003) Cinematica- que vem da palavra grega kinema
e significa movimente é uma area da Fisica que estuda 0s movimentos sem se preocupauas causas
ou seus efeitos. Ela faz uma andlise apenas descritiva do movimento, em que o referencial tem uma funcac
importante. Tendo por referéncia a cinematica, julgue os itens subsequentes.

2.1 Em uma andlise acerca do movimento ou repouso de enpo¢ as conclusdes dependem do
referencial em relacéo ao qual a andlise esta sendo feita.

2.2 Se, em uma corrida de firdula 1, um piloto desenvolveu a velocidade média de 387 km/h, conclui
se que ele manteve essa velocidade em pelo menos 50% do tenguoritda.

2.3 Se uma pessoa caminhou até o seu trabalho a um passo por segundo, sendo que a cada pass
percorreu 0,5 me levou 30 minutos nessa caminhada, entdo a distancia percorrida foi igual a 1.200 m.

Julgue como verdadeiro ou falso cada um ddei3si apresentados na questao.

RESOLUCAO:
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Vamos julgar cada proposicao:

2.1Verdadeira! Durante nossa aula, vimos quéafaz sentido falar sobre movimento se ndo falarmos
sobre o referencial. Vimos, inclusive, que para um referencial pode haver moviragpdra outro pode nao
haver!

2.2Falsa!lSabemos que a velocidade média depende do deslocamento e do tempo que depareou
ser realizado e a velocidade média ndo necessariamente € uma das velocidades que foi desempenhada durant
0 movimento. Se o carrde formula 1 passou 50% do tempo a 388km/h e 50% do tempo a 386km/h, sua
velocidade média é de 397km/h sem ele ter tideavelocidade em um instante sequer.

x 60

2.3Falsa!30 minutos sdo 1800 segundos, 0 que, hum ritmo de 1 passo por segundo, sigtfica 1
passos. Sabendo que cada passo tem 0,5m, o deslocamento € de 900m e ndo 1200m.

Gabarito: A

3. Soldado do corpo debombeiros z CBM/PIz(NUCEPE2018)Um motorista viaja de TeresirBl com
destino a cidade de PiripiRl e percorre uma distancia total d&0 quildbmetros em 120 minutos. Qual das
seguintes afirmacdes a respeito do carro € necessariamente verdadeira?

a) A aceleracdo do carro ndo variou.

b) O deslocamento do carro ndo variou com o tempo.
¢) A velocidade do carro ndo variou.

d) A velocida@ escalar média do carro foi 85km/h.

e) O carro percorreu 85km nos primeiros 60 minutos.
RESOLUCAO:

A palavrachaveAA OOA D Ohekdssardament® 8O 0 A1 AO EIT Al Olirpessiveld A&l
saber o que aconteceu no meio do caminho, se a velocidadew se a aceleragdo variou, se ele fez paradas,
quanto tempo demorou até determinado trecho etc.

Vamos analisar aalternativas:
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a) Falsg ja vimos que é impossivel saber o que aconteceu no meio do caminho.

b) Falsg o simples fato de o movimento ié em Teresina e terminar em Piripiri mostra que houve
deslocamento.

c) Falsa pelo mesmo motivo da)

d) Verdadeira: A alternativa fala sobre a velocidade média (o que independe do processo, depende
somente do inicio e do fim).

Primeiro, devemos transimar o intervalo de tempo de minutos para horas:

- 60

/\

Yo pcatQe ¢Q

Pela férmula:

o 4 2 170/2=85km/h

|

e) Falsa Essa alternativa é uma pegadinha! Essa resposta seria verdadeira se a velocidade fosse
constante durante todo o percurso, mas, lemise, ndo sabemoBIADA sobre o comportamerd do carro
durante o trgeto.

Gabarito: D

4, Profissional de vendagLIQUIGAS(CESGRANRI@ 2018)Um corredor esta percorrendo uma pista
horizontal e retilinea com velocidade constante de 20km/h. Quando passa pela marca de 2km, seu reldgio esté
marcando 9F00min.

Quando o seu relgio marcar 9h 30min, ele atingird a marca de:

a)10 km
b)12 km
c)15 km
d)20 km

CONCURSOS
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e)22 km
RESOLUCAO:

Antes de comecar a fazer as contas, devemos ficar muito atento ao que é pedido pela questao: é pedida
a posicéo final do corredor,do, bastautilizarmos a equac¢ao horaria do M.R.U.

Mas, primeiro, devemos transformar o intervalo de tempo de minutos para horas uma vez que a
velocidade foi dada em km/h e as alternativas estdo em km:

=60

/N

Yo o1 Qt -Q
C
Agora, escrevemos a equacaorhdadesse M.R.U.:

P
¢ ¢mg ¢ pmpdd

Veja que a questdo poderia causar confusdo em alguns alunos menos atentos que calcularam o
deslocamento (10 km) ao invés da posic¢éo final e, veja sO, h& nas alternativas a opgéo de 10 km.

Figue sempre ateto para evitar esse tipo de confusao
Gabarito: B

5. Técnico(a) de operacdo JuniozPetrobras-(CESSRANRIOz 2014) Um 6nibus e um carro partem
simultaneamente do inicio de uma estrada de 120 km. Ambos trafegam com velocidade constante. ©aarro
Onibus denoram, respectivamente, 1,50 h e 2,00 h para chegar ao fim da estrada. Quando o carro tiver
percorrido os primeiros 100 km na estrada, qual a distancia, em km, que o separa do 6nibus?

a)25,0
b)33,0
c)60,0
d)75,0
€)80,0
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RESOLUCAO:

Solucéo 1
Utilizaremos as equacdes horarias de ambos 0s movimentos. Para o carro:

Para o 6nibus:

Mas, quanto valend e0 ?

Os valores nédo foram dados, mas, temos a informacéo de queantpo eles demoram pareealizar um
mesmo percurso de 120km, vamos substituir esses dados na formula da velocidade média:

PO oem

. PCTT o ;
0 — QL - 11910740
c 0] ol U]

Substituindo esses dados quantt p TG
Y pmrnmm YT o
plg v Q

_pmm
(0} m

Pronto,descobrimos o ultimo dado que faltava para saber a posi¢ao do 6nibus, substituindo:

Y o oem plt v x DG

Por fim, o que a questdo prede ¢€é a distancia entre esses mobveis nesse instante:
Y OY pmmxu ¢ Qa

Solucgéo 2

Como a questao trata déescobrir a distancia entre os dois méveis, podemos mudar o referencial para o
referencial do 6nibus, basicamente, vamos assumir o 6nibus parado e considerar que o carro se move com um
velocidade equivalente a diferenca de veladés entre eles.

As velotdades no referencial da estrada séo:

PST o

o 25T marooau ¥ T
q ptv

Para mudar para o referencial do 6nibus, basta subtrairmos a velocidade do 6nibus de ambos os moveis:

CONCURSOS
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. mQa .
0 QT QT TQQU Y @1 ¢ MAQ

O tempo ja foi calculadoa primeira solgéo, entéo, aproveitando esse resultado:

YY ¢mplt v ¢ MG

Gabarito: A

6. Professor de fisicagUnimontes-(2010) Um motorista gastou 52 minutos em uma viagem, a uma
velocidade média de 90km/h. Um motoqueiro, fazendo o mesmo percurso, gadi@8min. A veloidade
média da moto foi:

a)64 km/h
b)60 km/h
c)72 km/h
d)80 km/h

RESOLUCAO:

Primeiro, devemos descobrir o tamanho do percurso utilizando a férmula da velocidade média para o
motorista:

w 04 Y'Y .. N
= Y'Y
Q Vg QT

Agora,devemos aplicar a mesnfarmula ao motoqueiro:

XY
Xy om

1

Caso vocé nao tenha entendido as divisdes por 60 nos denominadores, foi 0 processo de passar o tempt
de minutos para horas!

Gabarito: B

7. Professor de fisicazPrefeitura de floriandpdis-(2011) Um automdvel esta, em certo instante de
tempo, com velocidade constante de 90km/h. Neste mesmo instante, hA um caminhdo com velocidade
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constante de 72km/h, movendse no mesmo sentido do automével e 19km a sua frente em uma estrada
retilinea. Con respeito a este mamento, podemos afirmar (em relacéo ao referencial inercial) que:

a) O automoével movese em movimento uniforme e o caminhdo em movimento variavel;

b) As velocidades do caminhdo e do automovel em metros por segundo séo respectivantente &
30m/s;

¢)O gréfico da posicao versus o tempo para o automovel é uma parabola;
d)O automovel alcancard o caminh&o uma hora apo6s o instante inicial;

e) O automavel tera percorrido 80km desde o instante inicial.

RESOLUCAO:

Nessa questdo, vale muito a pena discutir callaraativa para amplificar a aprendizagem por meio
desse exemplo:

a) Falsd Foi dito no inicio que as velocidades de ambos séo corestaliigo, ambos sdo movimentos
uniformes!

b) Falsd Vamos converter as velocidades para m/s: O caminhdo tem velocatad@km/h= (72/3,6)
m/s=20m/s e o automével tem velocidade de 90km/h= (90/3,6) m/s=25m/s, ou seja, a velocidade do automéve
nao é30m/s

c)Falsd Foi dito que a velocidade de ambos 0s mdveis é constante, o que quer dizer que se trata de um
M.R.U. Lembra gal é o desenho do grafico da posi¢ao pelo tempo em um M.Rid&reta, logo, ndo é uma
parabola!

d)Verdadeiro! Utilizando o coneito de velocidade relativa, temos que Wt X ¢ p RAQ

Logo, o tempo para alcancar o caminhdo é dadoYior — pRQ

e) Falsd Sabemos o tempo até o encontro, logo, o espaco percorrido pelo automével até o encontro é
dadoporYY x ¢ p x &@Qa

Gabarito: D

CONCURSOS
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8. Professor de fisicazPrefeitura de florian6polis-(2011) Suponha que, numa viagem de 100km, o
motorista o primeiro trecho da viagem, de 30km, a uma velocidade constante de 60km/h e os 70km restantes,
a uma velocidade constante de 100km/h. A w&lade média da viagem (trecho d@OOkm) é de

aproximadamente:
a)62km/h
b)80km/h
c)72km/h
d)83km/h
e)78km/h

RESOLUCAO:
Essa questdo parece diferente de tudo o que vimos até agora, mas, tudo o que precisamos é a dg

formula da velocidade média:

Vocé notou que ainda ndo sabemos o tempo total do percurso? O que podemos fazer para descobrir
esse valor? Ora, basta somarmos o tempo de cada trecho:

No primeiro trecho:

o omn . .
Yo — mw'Q
QT
No segundo trecho:
yvo 2T mx "Q
p T
Por fim, a velocidade média é dada por:
‘ YY pnim pmT prm pmm
i Y% Ve Yo Yo mv X pk

Gabarito: D

a) DIRECAO

CONCURSOS

44 de 86| www.direcao@ncursoscom.br



~ . Prof. Matheus Laranja
Nocdes de fisica Aula OO

9. Policial rodoviario federalZPRF(FUNRIG2009) Ao longo de uma estrada retilinea, um capassa

pelo posto policial da cidade Ao km 223, as 9h30min e 20s, conforme registra o relégio da cabine de vigilancia.
Ao chegar a cidade B, no km 379, o relogio do posto policial daquela cidade registra 10h20 min e 40 s. O chef
do policiamento da cidde A verifica junto ao chefe do postla cidade B que seu reldgio esta adiantado em
relacdo aquele em 3min e 10 s. Admitirsk® que 0 veiculo, ao passar no ponto exato de cada posto policial,
apresenta velocidade dentro dos limites permitidos pela rododague se pode afirmar com relagdo a
transposicdo do percurso pelo veiculo, entre os postos, sabsadgue neste trecho o limite de velocidade
permitida é de 110km/h?

a) Trafegou com velocidade média ACIMA do limite de velocidade.
b) Trafegou com velocidde sempre ABAIXO do limite deslocidade.

c) Trafegou com velocidade média ABAIXO do limite de velocidade.
d) Trafegou com velocidade sempre ACIMA do limite de velocidade.

e) Trafegou com aceleracao média Dentro do limite permitido para o trecho.

RESOLUCA:

Antes de fazermos asontas, devemaos ler as alternativas, apds a leitura, trés alternativas podem ser
excluidas nessa questao:

As alternativash), d) €) estao erradas, as duas primeiras porque afirmam sobre o comportamento
durante o trajeto, o que é imgssivel de saber soment®m os dados fornecidos, s6 conseguimos descobrir a
velocidade média. &) esté errada por dois motivos, primeiro ela fala da aceleragdo média, o que é impossivel
de calcular com os dados fornecidos e depois ela fala de um lieniteijdo de aceleragcda que néo existe!

Agora basta calcularmos a velocidade média e descobrir de ela esta acima dodjnida abaixo do
limite (c)).

a
Ol | :{: y_<

Vocé deve ficar bem atento nessa questéo, pois, o fato de o reldégicedAadiantado em relagéo ao
de B faz com qu&0n&o seja somente a diferenca entre as medicdes em A e em B, mas sim essa diferenca
somada a diferenca (adiantamento) entre os reldgios. Pense assim, meu reldgio esta 5 minutos adiantado em
relacdo ao seu resse instante eu leio neléd80min, pouco tempo depois vocé olha o seu e [é 8h35min, quanto
tempo se passou entre as medi¢cdes? Ora, se passaram 10 minutos, pois, quando o meu marcava 8h30min,
seu marcava 8h25min. Logo:

CONCURSOS
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v

Yo 0 0 ® vt Exrni of EQpft vd EQofr

Logo:
‘ YY oxwcgo .
QT
Gabarito: A

10. Professor de fisicglFB-(FUNIVERSA2012) Em um teste fisico, um corredor percorre uma distancia
de 3km, em linha reta, em 10 minutes em seguida, gasta 30 minutos caminhando déavao ponto de
partida. A velocidade média de percurso de todo o trajeto do corredor for igual a:

a)0,05km/min
b)0,07km/min
€)0,15km/min
d)0,30km/min
€)0,60km/min

RESOLUCAO:

Essa questédo pode ser resolvidia3 maneiras diferentes, primeiro eu farenaneira menos esperta e,
Al OACOEAAR A T AITETO I AT AEOA Anh BI O T1O0EiTh OIA
guestdes, mas, no minimo, vai ajudar a eliminar alternativas:

Solucéo 1

Nessa elucgédo, calcularemos a velocidade médiadae a velocidade média na volta e, por meio de uma
média aritmética ponderada, calcular a velocidade média no trajeto todo:

o e o -
U — TOQH EQL — TmipQira Q¢
p Tl om

Logo:

mo prTip om
on pT

mip ara Q¢
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Solucéo 2

Nessa solugédo, aplicaremopenas a formula da velocidade média no trajeto todo:

Solucéo 3

Essa solucdo é, na verdade, um artificio para reduzir o numero de alternativee &ssim, o trajeto é
dividido em duas etapas, uma mais rapida e umas lenta. Visto isso, é possivel que a média seja mais veloz
gue a etapa mais rapida? N&ao, logo, a velocidade média deve ser menor que 0,3km/min (elindh&Mos
Seguindo essa légic a velocidade média ndo pode ser menor que a da etapa lenta quékén/Bin
(eliminamosa) e b)). Sobrou somente). Mas, devo te lembrar que, se houvesse mais uma opgéo entre
0,1km/min e 0,3km/min, as contas deveriam ser feitas para descobrir o reswaitakto.

Gabarito: C

11. Professor de educacdo basigBEDUC/SRFCC2011) Uma pessoa vé uma descarga elétrica na
atmosfera e, 3,0 s apds, ouve o trovdo que ocorre no local da tempestade. Lembrando que a velocidade do son
no ar umido é de 340 m/s e a vettaaie da luz é de 3,0. 108 m/s, a pessoa pode estimar que odandmorreu

a uma distancia de, em km,

a)ufTep T
b) cixgp T
c) plogp T
d)yo x
e) pit

RESOLUCAO:

Bom, sabemos que, no momento em que o raio ocorre, a luz e o0 som partem do mesmo @onto.
enunciado também nos diz que a diferenca de tempo entthegada da luz e a chegada do som é de 3s.

Sabendo disso, temos que, se o tempo para luz chegar & pes¥daocétempo para o som chegar a
pessoa &0 o i, 0 que nos da a equacdo abaixo:

0 Yo 0 Yo o o pmm Yo oct1m Y0 o
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o pmMm OTTNMYd pmCT

Vou dar uma dica para vocé, 34Méito menor ques p T, €, COMO a pergunta pede uma
aproximacao, podemos consideras p1m OT 1T G p T, logo:

o g M.
Y¢ PTeS ot pmi
o pT

Sabendo isso e sabendo gM& U Yo

~

YY o pmt ot pm  prna@n pht&de phtQda

Gabarito: E

12. Professor de fisicglFB-(FUNIVERSA2012) Em uma cagada na Amazonia, um indio langca uma flecha
a fim de atingir sua caca. @dio erra o alvo, e a flecha atinge o tronco de uma &rvore produzindo um barulho
oco. Se o indio ouve o barulho exatamente 2 segundos apos langar a flecha, e a velo&dadderpercurso

da flecha foi de 20m/s, entédo, considerando a velocidade do soan igmal a 340m/s, a distancia, aproximada,
gue separa o indio da parte do tronco onde a flecha incidiu é de:

a)37,78m
b)28,84m
€)18,89m
d)16,00m
€)12,00m

RESOLUCAO:

Essaguestdo é muito interessante e, a primeira vista, parece complicada. Mas, comaiqugleestéo
de M.R.U., as ferramentas que passei sdo mais do que suficientes para a resolucao!

Sabemos que o tempo total entre o disparo e a chegada do barulho no indie &s. Isso quer dizer
que, se somarmos o tempo que a flecha demorou para chegaa atvore e o tempo que o som demorou para
chegar da arvore até o indio, teremos 2s.

Vamos calcular os intervalos de tempo utilizando a formula da velocidade média ensamlteechos:
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Para a flecha:

Y'Y S
¢cufli YWYo

Para o som:

Y .. o
octai  Y'WYo

S

Temos duas equacdes:

Yo Y0 ciQotmYe c¢m Yo

IsolandoY® na primeira equacéo substituindo na segunda:

% Yo cTnmYd0 tTmcTm YO

Com isso, temos:

Gabarito: A

CONCURSOS

a) DIRECAO
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13. Professor de fisicgPrefeitura de Sdo Jos€2013) Dois moéveis X e Y percorrem trajeids retilineas
e paralelas com velocidades constantes, iguais a 30m/s e 40m/s, respectivamente e em moédulo. Com bast
nessas informagodes, assinale a alternativa correta.

a) Ao se movimentarem em sentidos contrarios e mes direcdo, a distancia entre eless apos se
cruzarem num ponto qualquer da trajetoria sera de 140m.

b) Ao se movimentarem no mesmo sentido e direcdo, a distancia entre eles 5s apds se cruzarem num
ponto qualquer da trajetéria sera de 25m.

C)A velocidadeelativa serd sempre maior que a rmadas velocidades.
d)A velocidade relativa serd sempre menor que a menor das velocidades.

e) A velocidade relativa esta sempre compreendida entre o valor da menor velocidade e o da maior
velocidade.

RESOLUCAO:
Nessa gestao trataremos de cada alternatigle maneira individual:

a) Verdadeira. HA duas maneiras de calcular essa distancia, podemos calcular a posi¢cao de cada um
deles em t=2s e ver a distan@a&J podemos utilizar o conceito de velocidade relativa.

Maneira 1:
Y m oom oqu QY T TO U

Repare que os sinais das velocidadstio opostos, isso ocorre porque a alternativa diz que os moveis
se movem nanesma dire¢éoe sentidos contrarios.

Vemos que a distancia que os separa é dada por:

Q sY Ys g1 Yrms part

Maneira 2:

Primeiro adotamos o0 moével y como referencial ecoédmos a velocidade de x em relacdo a y:
by U U om TTHU xuafn
Pronto! Agora podemos escrever a equacgao horéria do movimento relativo entye x e

"Y;r "Y;r l‘);r(‘) T X Tt QG pTC,T[
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b) Falsa Essa distancia pode ser calculada pelas mesmas duas maneiras utilizadas acima:

Maneira 1:
Y m oom puatQY T tTTm ¢ Tat

Repare que os sinais das velocidades sdo iguais ©asseisso ocorre porque a alternativa diz que os
moveis se movem namesma direcdoe mesmo sentido.

Vemos gue a distancia que os separa € dada por:
Q sY Ys pungnItuA ¢

Maneira 2;

Primeiro adotamos o movel x como referencial e calmda a velocidade de y em relagdo a x:
by U 0 TmompnaHm
Pronto! Agora podemos escrever a equacgao horéria do movimento relativo entre y e x:
Yy Yoy DyO T PTTU VT (W

c) Falsa Basta analisar a alternata b), a velocidade relativa é 10m/s nesse caso enquanto a maior
velocidade é de 40m/s

d) Falsa Basta analisar a alternativa), a velocidade relativa € 70m/s nesse caso enquanto a menor

velocidade é de 30m/s

e) Falsa Novamente, nesse caso, as altetivasa) e b) contradizem essa alternativa.

Gabarito: A

14. Papiloscopista e técnico em perici@dGP/RS(FUNDATEG2017) Durante uma ultrapassagem de um
6nibus por uma caminhonete, um fisico que anda de carona neste veiculo pega seu cronémetro e mede o0 tempc
de duracao dessa ultrapassagem. Do instante em que a frdatsaminhonete esta alinhada com a traseira do
Onibus até que a traseira da caminhonete se alinhe com a frente do 6nibus, passéihsegundos. Sabendo
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gue a velocidade registrada pelo velocimetla caminhonete é constante e de 90km/h durante toda a
ultrapassagem e que os comprimentos da caminhonete e do 6nibus sdo, respectivamente, 5 metros e 20
metros, qual a velocidade do 6nibus? (Suponha o trecho da estrada retilineo durante a ultrapassagem).

a)63km/h
b)72km/h
c)81km/h
d)90km/h
e)99km/h

RESOLUCAO:
Vea s0, pela primeira vez temos um exemplo em gque 0os méveis sd0 corpos extensos e nao pontos

materiais, ou seja, o tamanho deles importa para a resolucao da questdo. Além disso, temos duas rdaneiras
resolver este problema:

Solucéo 1:

Nessa solucadevemos escrever as equacdes horarias do movimento para a traseira da caminhonete e
para a frente do 6nibus:

Y Y 0 0 M WO wd

Y Y 0O O ¢gu UL ©

Sabemos que, para t=10%, °Yd

Solucéo 2:

Podemos adotar o referencial da frente do 6nibus e resolver o itha equacéo horéria:

"Y;r Y T 0 T o] (@Y < o]
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Quando eles se encontrarenYy T

Gabarito: C

15. Papiloscopista e técnico em pericdGP/RS(FUNDATEG2017) Motoristas de ambulancias séo

profissionais que se diferenciam dos seus pares, 0s motoristas em geral, gragas as peculiaridades de sue

atividades. Uma categoria que costuma passar 24 horas, pois muitas vezes também trabalha em regime de

plantdo, enwlvido com a responsabilidade de conduzir pessoas doentes. Algumas vezes apenas uma remogao

para realizacdo de exames, outras vezes situagdes em que um quildmetro ou mesmo um minuto pode fazer ¢

diferenca entre a vida e a morte. A maioria costuma arrisaanida nas estradas, gracas a angustia e ao senso

de responsabilidade que séo inerentes a profissao.
https://www.clickpb.com.br/saude/espectahotorista-deambulanciaprofissacperigo-101.html,

acessado em 28/09/2017.

Uma ambuléncia do Samu precisa lewam paciente, morador de Antbnio Carlos, para o Hospital
Regional de Sao José. A distancia entre o hospital e a casa do paciente é de 28 km. Sabendo que o veiculo par
as 17h30m, e que o Motorista manteve, nos primeiros 12 km, uma velocidade médikmi¢hG€icou retido
por 20 minutos e nos ultimos 16 km sua velocidade média foi de 80 km/h, o horario de chegada no hospital foi:

a)18h05min

b)18h14min
¢)18h45min
d)19h05min
€)19h12min

RESOLUCAO:

O enunciado nos fornece o valor do deslocamento (28kmyelxcidades nos trechos em que o moével
se desloca e o tempo que ele permaneceu parado.

O movimento foi dividido em 3 trechos, logo, a duragdo do movimento completo se d&a pela soma da
duragé&o de cada trecho:

Yo Yo Yo Yo

CONCURSOS
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Nos foi dito que o tempo qua ambulancia passa paradéy) é 20 minutos.

Vamos calculayo !

b Y'Y L PS
o °T %
Yo T[ﬁ; 0
Agora, calculemo¥0o !
Yy p @
" YTy
Yo it Q
Logo:
Yo 1 B Q¢
E:
0 pX Qv'RE T 11 Qe p Y QU RE
Gabarito: B

16. Técnico delLaboratério ZURJF-(COPESE2017)Na rodovia BRO40, que liga Rio de Janeiro a Brasilia,
uma cegonheira (caminh&o que transporta outros carros) faz ulimapassagem que leva 6 segundos com
velocidade constante em relagdo a outra cegonheira de mesmas dinesnsiija velocidade também é
constante. Cada veiculo tem 12 metros de comprimento. Qual seria a diferenca de velocidades entre as

cegonheiras?a)lm/s
b)2m/s
c)3m/s
d)4am/s

e)sm/s

RESOLUCAO:

CONCURSOS

a) DIRECAO
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Antes de fazermos as contas, vamos deixar claro o que é unmapatisagem. Quando comeca a
ultrapassagem? Simples: a ultrapassagem se inicia quando a frente do mével de tras esta na mesma posic¢ao d
traseira do méveda frente. Do mesmo modo, quanto termina a ultrapassagem? Ora, a ultrapassagem termina
guando a trasea do mével que iniciou atras estd na mesma posicao da frente do moével que se iniciou na frente.

Novamente temos uma questéo de ultrapassagem e, sergding temos duas maneiras de resolver:

Solucéo 1:

Sem novidades por aqui, faremos as equacdes horarias da frente da cegonheira que inicia na frente €

da traseira da cegonheira que inicia atras.
Para a traseira do caminh&o de tras:

Para a frente do caminhéo da frente:
Y ¢t ULu O
Sabema que, quando a ultrapassagem termifig, “Y. Logo:
Y Y 0 @ ¢T L @
O U TanX
Solugéo 2:

Podemos fazer uso do conceito de vetsde relatival Vamos adotar o referencial da frente do
caminhao da frente:

Yy  Yq Uy0 ¢T U UL O
Sabemos que, para o fim da ultrapassagé¥y, 71T
Yo T ¢T QU U
O U TanA

Gabarito: D

17. Técnico de estabilidade janiorzPetrobras-(CESGRANRI€011) Podese dizer que, no movimento
uniforme, a

CONCURSOS
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a) velocidade inicial é diferente da velocidade final.

b) aceleracao varia, proporcionalmente a distancia percorrida.

Prof. Matheus Laranja
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c)aceleragdo é constante, e aleeidade varia com o quadrado do tempo.

d) aceleracdo é constante e igual a zero.

e)aceleracao é constante e diferente de zero.

RESOLUCAO:

Vimos na teoria que, se 0 movimento € uniforme, sua velocidade € constante, o que quer dizer que sua

aceleracao é ma!

Vamos analisar cada uma das alternas:

a) Falsd Sabemos, da definicdo acima, que, num movimento uniforme, a velocidade n&o se altera.

b) Falsd Sabemos que a aceleracdo em um movimento uniforme é sempre nula, logo, néo varia.

c)Falsd A velocidale é constante, logo, ndo varia com o teaip

d)Verdadeiral A aceleracd@o € nula em um movimento uniforme.

e) Falsd A aceleracéo é nula.

Gabarito: D

18. Perito CriminakPC/PHNUCEPE2018) A tabela a seguir mostra o tempo, cronometrado em
segundos, que umbolinha gasta para sair da posicao S0=0 metros até a posicao S4=0.400 metros.

Posigdo [m] Tempo [s]
Sg=0 tp=10
S¢= 0.100 ty= 2
S,= 0.200 =4
Si= 0.300 ts==6
Ss= 0400 ty=8

A partir dos dados acimaabrreto afirmar:
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a) O movimento é retilineo uniformemente variado (MRUV).

b) Aaceleracdo da bolinha € constante e igual a 0,05m/s2.

¢) O movimentoé retilineo e uniforme (M.R.U.).

d) A bolinha néo percorre espacos iguais em intervalos de tempos iguais.

e) A velocidade da bolinha ndo é constante.

RESOLUCAO:

Vamos colocar os dados tibela em um grafico:

-

x(m)

0,1m
0,2m

0,3m
0,4m

Vemos que o grafico de posi¢do por temporgaureta, ou seja:

A velocidade é constante e a aceleracdo é nula (M.R.U)!

a) Falsd Vimos que se trata de um M.R.U. e ndo de um MRUV.

b) Falsd Como é um M.R.U., a aceleragéo é nula!

c)Verdadeiral A velocidade € constante e a aceleragéo € nula, logop 8.R.U.!
d)Falsd Como é um M.R.U., deslogse quantidades iguais em tempos iguais.
e) Falsd A aceleracao é nula, logo a velocidade da bolinha é sim constante.

Gabarito: C
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19. Professor de fisicg SEDF(Quadrix-2017)

an

[ 2 L] B a i 12
Tempo 5]

O gréfico acima expressafuncdo horaria da posicao (x) de um movel em trajetéria retilinea, realizando
um movimento uniforme. Com base nesse gréfico, julgue o item seguinte como verdadeiro ou falso.

-A funcdo horéria da posicéo € expressa por x=60+30t.

RESOLUCAO:

Vimos as prpriedades do grafico de um M.R.U. na teoria, sabemos que a inclinacgoatioo de
posi¢céo por tempo de um M.R.U. nos d& a velocidade:
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Pusigda (m]

0 3 . P 2 10 2
&t Te=po (5]
. YY cemoTm )
o B & it
v f Yo p Tt o gl

Além disso, sabemos que em t=0%, ¢ 1. Sabendo essas informagdes, temos que a equagao
horaria desse M.R.U. é:

YO emon
Gabarito: Verdadeira

20. Diversos Cargog CEFET/P4&(CESPHEJINB)

d &
dy dy B

(e B4 ——— et -
Aer- A \ 4
2a 2a Zad

X Y A

Os graficos ama, referentes ao deslocamento em fungéo do tempo, representam
movimentos unidimensionais de um corpo em quatro situacdes diferents X, Y e Z. Julgue os
itens a seguir, com base nesses graficos e nos conceitos de movimento.

| nas quatresituacoes repesentadas nos graficos, as velocidades médias séo iguais.

CONCURSOS
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Il Nas situagOes representadas, os graficos W, X e Y mostram que os valores absolutos das
velocidades maximas sao iguais.

Il os movimentos representados pelos gréficos W, X e Yus#formemente \ariados e o
movimento representado pelo grafico Z é
uniforme.

IV pelo gréfico Z, € correto concluir que, no instante de tempo igual a b/2, o deslocamento do
corpo foi de 2a.

A quantidade de itens certos € igual a:
a)0.
b) 1.
c) 2.
d)3
e)4.
RESOLUCA®

Vamos analisar cada uma das proposicoes:

|.Falsd sabemos que a velocidade média é dada pela formula

EmWu —
Em X0 ; —
EmYuU ; —

EmZuv —

CONCURSOS
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Il.Falsd As velocidades de maior valor absoluto séo as inclinagdes das retas mais proximas da vertical
(o que pode incluir uma velocidade negativa, pois, estamos falaobre o valoabsoluto, ou seja, o0 médulo).

Em W:

A reta circulada em vermelho nesse grafico € o trecho em que o corpo
se movimenta com maior velocidade absoluta nesse gréfico.

Nesse caso, essa velocidade € dada por:

Em X:

A reta ciculada em vermelho nesse grafico é o trecho em que o corpo
se movimenta com maior velocidade absoluta nesse grafico.

Nesse caso, essa velocidade é dada por:

Dy s p G

el g

EmY:
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