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Apresentacao

Ol3, tudo bem? Sou o professor Bairon Emiliano. Seja muito bem-vindo a este meu
curso! Aquino DIRECAO CONCURSOS sou responsavel pelas disciplinas de Engenharia
Mecanica. Caso ndo me conhega, sou Engenheiro Mecanico pela Universidade Estadual
Paulista (UNESP). Fui aprovado nos concursos do Corpo de Engenheiros da Marinha,
Petrobras e Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal. Fui oficial da Marinha do
Brasil por 8 anos e atualmente sou Engenheiro Mecanico do CBMDF, também como
oficial. Ao longo dos anos realizei diversos concursos na area de engenharia mecanica e
pude verificar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos. Além disso, com
minha experiéncia, foi possivel compilar as principais disciplinas e tdpicos que sempre se
repetem nos concursos.

Dessa forma, é com MUITA ALEGRIA que inicio este curso de QUESTOES
COMENTADAS DE ENGENHARIA MECANICA PARA CONCURSOS. A programagao
de aulas, que vocé verd mais adiante, foi concebida especialmente para a sua preparagdo

focada nas principais matérias que caem em concursos de Engenharia Mecanica, como, resisténcia dos materiais,

termodinamica, elementos de maquinas, mecanica dos fluidos e outras. Tomei por base os editais mais recentes
das bancas FCC, FGV, CEBRASPE, AOCP e outras. Cobriremos TODOS os tdpicos, ok? Nada vai ficar de fora, este
curso deve ser o seu GUIA de material de estudo! E vocé também ndo perdera tempo estudando assuntos que

geralmente ndo serdo cobrados na sua prova. Deste modo, vocé aproveita o tempo da melhor forma possivel,

estuda de modo totalmente focado, e aumenta as suas chances de aprovacdo. Estaremos juntos nesta jornada

até a sua APROVACAO, combinado? E vamos encurtar este caminho!

Neste material vocé tera:

Curso de questdes em VIDEO

Exercicios resolvidos com teoria explicativa das questoes

Curso de questodes escrito (PDF)

MUITOS exercicios resolvidos sobre as principais matérias de Engenharia Mecdnica

Acesso direto ao professor

para vocé sanar suas duvidas DIRETAMENTE conosco sempre que precisar

Caso vocé queira tirar alguma duvida antes de adquirir o curso, basta me enviar um e-mail ou um direct pelo

Instagram:

professorbaironemiliano@gmail.com

l@' bairon.emiliano

CONCURSOS
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Cronograma

Como ja adiantei, neste curso nos veremos as principais matérias exigidas pelas bancas nos concursos de

Engenharia Mecanica. Os topicos cobrados, bem como o cronograma das aulas sdo os seguintes:

Aula

00

o1

02

03

04

05

06

07

08

09

10

Data
31/01
18/02
11/03
25/03
08/04
19/04
06/o5
20/05
04/06
17/06

30/06

Conteudo
Aula DEMO
Resisténcia dos Materiais e Estatica
Termodindmica e Transferéncia de Calor
Sistemas Fluidomecanicos e Mdquinas de Fluxo
Elementos de Mdquinas
Materiais de Constru¢do Mecéanica e Soldagem
Vibragées e Dindmica
Mecdnica dos Fluidos
Refrigeragdo e Ar condicionado
Ensaios e Instrumentacéo

Manutenc¢do mecanica

Que tal ja iniciarmos o nosso estudo AGORA? Separei um conteddo muito Util para vocé nesta aula

demonstrativa. Trata-se de diversas questdes atualizadas que cairam em concursos de 2018. Para iniciarmos, cada

conteudo sera abordado em trés questdes.
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Questoes comentadas pelo professor

ATENCAO: na aula de hoje veremos muitas questdes de diversas bancas e dos principais assuntos de Engenharia Mecénica.
A partir da préxima aula poderemos focar nossas aten¢des nas matérias especificas. Isto ocorre porque o tema da aula de hoje
é apenas uma introducdo ao material completo e por isso, essa aula demonstrativa traz apenas trés questdes de cada matéria.

1. FGV-AL/RO-2018

A figura a sequir ilustra trés barras de secao quadrada com lado igual a 10 cm posicionadas entre os cabegotes de
uma prensa hidraulica. Duas barras sdo constituidas por um material B e a outra por um material A.

P

fixo

Sabe-se que o material A possui modulo de elasticidade igual a 200 GPa, enquanto o material B possui mddulo de
elasticidade igual a 100 GPa. Além disso, a distancia entre os cabecotes, L, é igual a1,0 m.

Ao se impor uma carga P igual a 2000 kN, a deformacao especifica provocada por essa forga é de:
(A) 0,020%;

(B) 0,025%;

(C) 0,040%;

(D) 0,050%;

(E) 0,075%;

RESOLUCAO:

Para resolver essa questdo o aluno deve aplicar a equacdo de equilibrio de forcas verticais e a equacdo de
compatibilidade, através dos sequintes passos:

| - Eq. de equilibrio: é o somatoério das forcas na direcdo Y, em que Fa representa a forca na barra A e Fb
representa a for¢a na barra B.

YFy=0 — Fa+Fb=P

Il - As barras A e B serdo deformadas simultaneamente, uma vez que os cebecotes da prensa ndo se
deformam. Dessa forma, a deformacdo de A (da) serd igual a de B (3b), expressa pelo Principio de Saint-Venant.
Assim, pela equacdo de compatibilidade, tem-se:
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Sa = &b
Fa.La _ Fb.Lb
Aa.Ea  Ab.Eb

Em que: “F” é a forca, "L"” o comprimento da barra, “"A” é a area da secdo transversal da barra e "E” o mddulo
de elasticidade de cada barra. Conforme dado no enunciado, temos que:

e Ea=200GPaeEb=100GPa
e la=Lb=1m

e Aa=0,10.0,10 = 0,01 m*

e Ab=2.0,20.0,20=0,02 m*

Portanto, ao substituir os valores dados, a equagao resulta em:

Fa.l _ Fb.1
0,01.200.10°  0,02.100.10°

Fa=Fb

Dessa forma, tem-se que Fb+Fa=P e P=2000kN, que resulta em:

Fa+Fb=P

2.Fa=2000

Fa=1000kN

Fb=1000kN

Assim, por meio dos valores encontrados, calcula-se a deformagao como:

Fa.La  1000.103%.1

da = =
= 4a.Ea_ 001.200.10°

= 0,05%

Resposta: D
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2. FCC-CLDF-2018

Astensdes, longitudinal (ou axial) e circunferencial de um vaso de pressdo de raio interno 2 m, espessura de parede
20 mm e comprimento 6 m, sujeito a uma pressdo interna de 600 kPa sdo, respectivamente:

(A) 180MPa e 360MPg;
(B) 60MPa e 30MPg;
(C) 30MPa e 60MPg;
(D) 16MPa e 60MPg;

(E) 60MPa e 16MP3;

RESOLUCAO:

Primeiramente, o aluno deve identificar o tipo de vaso de pressao que a questdo trata. Podem ser de dois
tipos, a saber:

| - Vasos de pressao cilindricos: possuem a tensao circunferencial (c.r) ou tangencial como o dobro da

longitudinal (Giong). Em que “p” € a pressdo interna, “r” o raio interno do cilindro e “t” é a espessura do cilindro.

p.r
t

Ocirc =

Ocirc

Py =2pbr

Ocirc |<\ b

Olong

Il - Vasos de pressao esféricos: possuem a tensdo circunferencial (o) ou tangencial igual a longitudinal

w7

(Glong). Em que “p” é a pressao interna, “r” o raio interno da esfera e “t” é a espessura do cilindro.

Ocirc

p.T
t
Ocirc = Olong
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Assim, como a questdo definiu o comprimento de 6 m do vaso, infere-se que é um vaso cilindrico. Com isso,
tem-se que a tensdo circunferencial é o dobro da longitudinal.

Dessa forma, por meio dos valores dados no enunciado ("p” é a pressao interna de 600 kPa, “r” o raio interno
do cilindro de 2 metros e “t” é a espessura do cilindro de 20 mm) a tensao circunferencial pode ser calculada a partir
da sequinte equacdo:

= O,T = 60MPa

Ocirc =

p.r  600.103.2
t

Ocirc = 2.01ong = Olong = 30MPa

Resposta: C

3. NUCEPE-PC/Pl-2018
Para algumas ligas de aco e de titanio, o limite de resisténcia a fadiga é a tensdo limite na qual:
(A) Acima dela ndo ird ocorrer falha por fadiga;
(B) O numero de ciclos é decrescente;
(C) Acima dela ndo havera deformacao;
(D) Abaixo dela ndo ird ocorrer falha por fadiga;

(E) O material voltara ao comprimento inicial;

RESOLUCAO:

A fadiga é uma das principais causas de falha mecanica nos materiais metalicos como ligas de aco. O limite
de resisténcia a fadiga pode ser obtido através do ensaio de fadiga do material. Esse limite expressa a tensdo em
que a partir dela, o material tem vida infinita, ou seja, quando o material for sujeito a qualquer tensdo abaixo desse
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limite ndo ird ocorrer falha por fadiga. Normalmente esse limite ocorre em 10° nimero de ciclos, como mostra o
grafico de exemplo a sequir:

1000

P
i

100 1

Amplitude de Tensdo (MPa)

Limite de Resisténcia a fadiga.

10 -

1.E+04 1.E+05 1.E+06 1.E+07

Numero de Ciclos (N)

Portanto, a letra D traz a resposta correta — "o limite de resisténcia d fadiga é a tensdo limite na qual abaixo

dela nédo ird ocorrer falha por fadiga”.

Resposta: D

4. FCC-CLDF-2018
No ciclo padrao a ar de uma turbina a gas simples (ciclo Brayton), admite-se:
(A) compressdo e expansdo isotérmicas, combustdo isobdrica e escape dos gases como processo isocdrico.
(B) compressao e expansao isoentropicas, combustdo isocorica e uma outra troca de calor, também isocdrica.
(C) compressao e expansao isentrdpicas, combustdo isobarica e uma outra troca de calor isocdrica.

(D) admissdo isobarica, compressdo isoentrdpica, combustdo isocorica, expansdo isobdrica e escape dos gases
como processo isobarico.

(E) compressdo e expansdo isentropicas, combustao isobarica e uma outra troca de calor, também isobarica.

RESOLUCAO:

O ciclo Brayton é um ciclo de poténcia utilizado em turbinas a gas. Esse ciclo pode ser do tipo fechado ou
aberto, como mostra o esquema a seguir.

CONCURSOS
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O ciclo aberto possui um compressor, uma camara de combustao e uma turbina. J4 o ciclo fechado, possui
um compressor, um trocador de calor (combustdo), uma turbina e outro trocador de calor (rejeicao de calor).
Assim, tem-se na compressdo e expansao, compressor e turbina respectivamente, processos considerados
isentrépicos. Por um outro lado, os trocadores de calor sdo considerados equipamentos isobaricos, ou seja, que
trocam calor a uma pressdo constante. Dessa forma, a letra E traz a resposta correta.

Resposta: E

5. FGV-AL/RO-2018

Um cubo de lado 10 cm foi aquecido de 100 °C até 130 °C durante 20 minutos. Sabendo-se que a densidade do
cubo é de 8000 kg/m? e seu calor especifico é de 0,4 kJ/(kg.°C), a taxa média de transferéncia de calor é de:

(A) 20W;

(B) 40W;

(C) 6oW;

(D) 8oW;

(E) 100W;
RESOLUCAO:

A taxa média de transferéncia de calor pode ser calculada através da seguinte expressdo, em que “®” é o
fluxo de calor, *Q" a transferéncia de calor, *m” a massa (m = p.V), “c” o calor especifico, "AT” é a variagao de
temperatura, “At” é a variagao de tempo, “p” é a densidade e “V” o volume do cubo de lado [ = 10 cm:

_Q _m.cAT _ p.V.c.AT _ 8000.0,1°.0,4.10°.(130 — 100) _ SO
¢ = At At At 20.60s B

O cuidado maior neste tipo de questdo é ter atencdo as unidades de cada varidvel. Neste caso, como a
resposta foi dada em Watts, o aluno deveria transformar o tempo dado em segundos, para obter a quantidade de
calor em Joules por segundo.

Resposta: D
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6. NUCEPE - PC/PI-2018

A parede de um forno com 10 cm de espessura possui condutividade térmica igual a 1 W/m.°C, o seu interior
encontra-se a temperatura de 410°C, e o coeficiente de troca de calor por convecgao é de 45 W/m2.°C. O ambiente
externo também troca calor com o forno por convecgao a uma temperatura de 25°C. Admitindo que a taxa de
transferéncia de calor na parede é 450 W/m?, a temperatura da superficie interna do forno em °C, vale:

(A) 445 °C
(B)300°C
(@ 325°C
(D) 250 °C
(E) 400 °C
RESOLUCAO:

Neste tipo de exercicio de transferéncia de calor "Q”, é normal desconsiderarmos a taxa de calor por
conducdo, uma vez que o coeficiente de troca de calor por convecgao (h = 45 W/m*°C) é muito maior do que o de
conducgdo (k = 12 W/m°C. Dessa forma, tem-se que a temperatura da superficie interna do forno é calculada da
seguinte forma, em que “h” é o coeficiente de troca de calor por convecgao e “"AT” é a variacdo de temperatura
(Tamb = Temperatura do ambiente, o seja, a temperatura interna do forno e Tp.qe = Temperatura da superficie
interna do forno) e “Q é a transferéncia de calor na parede:

Q = h.AT = h. (Tamp — Tparede)

450 = 45. (410 - Tparede)

=~ Tparede = 400°C

Resposta: E

7. FCC-CLDF-2018

Deve-se especificar uma bomba centrifuga que atendera as seguintes especificagdes operacionais de uma fabrica
nacional: vazdo requerida Q = 30 m?/h; altura manométrica total HT = 14,4 m (ja considerado as perdas de carga
locais e distribuidas e desniveis na suc¢ao e no recalque). A bomba trabalhara na rotagdo de 1.800 rpm. Os dados
encontrados no catdlogo de uma subsidiaria do grupo situada na Europa (Bomba ETANORM 110-142) estdo
apresentados em curvas para rotagao de 1.500 rpm, conforme se ilustra abaixo:
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Nestas circunstancias o didmetro do rotor sera de:
(A) 122 mm;
(B) 166 mm;
(C) 125 mm;
(D) 227 mm;

(E) 2138mm;

RESOLUCAO:

Esta questdo exige o conhecimento de analise dimensional e das leis de semelhanga aplicadas a bombas
hidraulicas. Basicamente temos duas possibilidades: vazao (*Q"), altura manométrica (“"H"”) e poténcia (“Pot”) em
funcdo da rotagdo (“N”) ou em fun¢do do didmetro da bomba ("D”). Assim, as seguintes relacdes podem ser

descritas:

e Variaveis em func¢ao da rotagao:

Q1 N H <N1)2 Pot; <N1)3
0, N, H, \N, Pot, \N,

e Variaveis em fun¢ao do diametro:

Q1 <D1)3 Hy <D1)2 Pot; <D1)5
Q, \D, H, \D, Pot, \D,

Dessa forma, considera-se que a bomba 1 possui as sequintes variaveis: D1, N1 = 1800 rpm, Q1 =30 m’/h e
H1 = 14,4 m e abomba 2, N2 = 1500 rpm, Q2, H2 e D2. Substituindo nas equagoes, tem-se:

Q. N, 30 1800

= — = —— = 25m3
& N, g 1500 L= 2m
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H, <N1)2 14,4 (1800
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2
- o (=) - H,= 10
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Com isso, ao utilizar os valores equivalentes de vaz&o e altura manométrica calculados, Q, =25 m*e H, =10
m respectivamente, para a curva dada, tem-se que o didametro D, = 121 mm aproximadamente — como mostra o

grafico a sequir:
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Resposta: A

8. INSTITUTO ACESSO - SEDUC/AM - 2018

Bombas centrifugas sdo equipamentos rotativos e que tem a funcao de transmitir liquidos de um ponto a outro,
usando a forga centrifuga de um rotor acionado por um motor elétrico ou uma turbina a vapor. Uma das principais

vantagens é a(0):

(A) Aspiracao dificil;

(B) Baixo custo de manutencao;

(C) Necessidade de escorva;

(D) Desaconselhaveis para grandes vazdes e baixas pressoes;

(E) Rendimento razoavel;

RESOLUCAO:

Primeiramente, o aluno deve observar que o comando da questdo pede uma vantagem, ou seja, um ponto
positivo que as bombas centrifugas devem apresentar. Dessa forma, apenas com essa informacao seria possivel
descartar as letras A, C, D e E, pois todas trazem desvantagens. A Unica vantagem é mostrada na letra B, a qual diz
que a bomba deve ter baixo custo de manutencdo. Apesar disso, vamos analisar item por item:
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a) Aspiracao dificil: pelo contrario, uma bomba deve possuir uma boa aspira¢do, que gaste pouca energia e
que o fluido possa ser aspirado facilmente para o interior da bomba.

b) Baixo custo de manutencao: sim, uma das principais vantagens de bombas centrifugas é o baixo custo
de manutencdo, como por exemplo a limpeza, lubrificagdo, troca de rolamentos, alinhamento e balanceamento
do rotor.

¢) Necessidade de escorva: é um procedimento necessario para o correto funcionamento da bomba.
Consiste na retirada de ar de dentro da bomba e da tubulagdo de suc¢do, a fim de evitar o mal funcionamento da
bomba e o efeito de cavitagdo. Portanto, ndo é uma vantagem.

d) Desaconselhaveis para grandes vazdes e baixas pressdes: esses aspectos sdo restricdes de bombas
rotativas do tipo centrifugas, portanto, ndo sdo vantagens e sim limitagoes.

e) Rendimento razoavel: o ideal é que as bombas tenham sempre o maior rendimento possivel. Dessa
forma, um rendimento razoavel ndo é uma vantagem.

Resposta: B

9. UFPR - UFPR - 2018

Cavitagao é um fendmeno que ocorre na passagem do fluido de uma zona de baixa pressdo, onde bolhas de vapor
podem ser formadas, para uma zona de alta pressdo, onde as bolhas de vapor implodem, arrancando material do
rotor. Esse fendmeno pode ocorrer devido a problemas de montagem ou mesmo a falta de manutencdo. A
cavitagao acarreta perda de rendimento, ruido, erosdo e vibragdo, o que pode levar a maquina de fluxo a perda
total ou ao colapso dainstalagdo. Para que esse fendmeno de cavitagdo possa ser solucionado, sdo procedimentos
necessarios, EXCETO:

(A) aumentar o diametro da linha de succao.

(B) trabalhar com fluidos liquidos a baixas temperaturas.

(C) reduzir o diametro da linha de suc¢do, de forma a reduzir a perda de carga na succdo.
(D) reduzir o comprimento da linha de suc¢do e controlar a velocidade de escoamento.

(E) controlar a pressao de vapor d'agua.

RESOLUCAO:

A cavitagdo esta diretamente relacionada a diferenca entre o NPSH disponivel pelo sistema e o NPSH
requerido pela bomba, ou seja, a energia disponivel na suc¢do da bomba, deverad ser superior aquela requerida pela
bomba a fim de evitar o efeito da cavita¢do. Diversas formas podem ser utilizadas para alcangar esse objetivo,
dentre elas, a principal seria 0 aumento do NPSH disponivel. Apenas com essa informacao o aluno seria capaz de
identificar a resposta correta desta questao. Note que a letra A e C sdo opostas entre si, logo, ha uma GRANDE
possibilidade de que a resposta correta seja uma dessas duas alternativas.

Assim, para facilitar o entendimento da questdo vamos ao calculo do NPSH disponivel:

NPSHdisp = H, — hy — J4 — hy
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Em que, “H," é a pressao atmosférica absoluta, "h,” é a altura estatica de succao, “J,” é a perda de carga na
sucgao e “h,” é a pressdo de vapor do liquido a temperatura de operagdo da instalagdo. Com isso, vamos analisar
todos os itens.

A — O NPSH disponivel aumenta com o aumento do diametro da tubulagdo de suc¢do “D”, pois quanto maior
o didmetro, menor sera a parcela de perda de carga "“J,”. Observe pela expressdo a baixo que a perda de carga é
inversamente proporcional ao didametro da tubulagao.

f.L.v?
D.2g

Ja =

B — Trabalhar em baixa temperatura afasta o liquido de sua temperatura de vaporizagdo, afastando a
possibilidade de ocorrer cavitagdo. Assim, quanto menor a temperatura do fluido, menor sera sua pressao de vapor
“h,”, e com isso, maior serd o NPSH disponivel.

C-RESPOSTA. Ao reduzir o didametro da tubulacdo, a perda de carga sera maior, como vimos anteriormente
no calculo da perda de carga daletra A. Assim, o NPSH disponivel diminui com a redu¢do do didametro da tubulagao
de suc¢do, o que implicara em uma possibilidade maior de ocorréncia da cavitagao.

D — Ao reduzir o comprimento da linha de suc¢do "L” e controlar a velocidade de escoamento “v”, a parcela
referente a perda de carga “J,” serd menor. Consequentemente, o NPSH disponivel sera maior, favorecendo a ndo
ocorréncia da cavitagao.

E - Como javisto, o NPSH disponivel depende da pressdo de vapor. Dessa forma, ao se controlar essa pressdo
“h,”, tem-se a reducao da possibilidade de ocorréncia da cavitacao.

Dica de OURO: perceba quando duas alternativas sdo exatamente opostas entre si. Hd& uma ENORME

possibilidade de que uma das duas seja a resposta correta. PENSE NISSO!

Resposta: C

10. UFPR - UFPR - 2018

Com relagdo ao projeto de elementos de maquinas, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

() Rolamentos rigidos de esferas ndo suportam nenhuma carga axial.

() Molas helicoidais de tracdo sofrem tensdes de tor¢ao.

() Em um mancal com lubrificagao hidrodinamica ndo existe contato metalico entre o eixo e 0o mancal.
() O modulo de uma engrenagem nao depende do numero de dentes.

() Em um engrenamento com engrenagens de dentes retos, a forca axial aumenta com o aumento do angulo de
pressao.
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Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
(A)F-V-V-F-F.
(B)F-F-V-V-V.
(OV-V-F-F-V.
(D)F-F-V-F-F.
(E)V-V-F-V-F.

RESOLUCAO:

Vamos analisar todos os itens.

(F) Rolamentos rigidos de esferas nao suportam nenhuma carga axial. Na verdade, esse tipo de rolamento
suporta excelentes cargas radias, mas também, suportam baixas cargas axiais.
(V) Molas helicoidais de tracao sofrem tensoes de tor¢ao. Ao tracionar ou comprimir uma mola helicoidal,

. , .. \ ~ . . T.r . ~ F
o fio da mola estara sujeito a uma tensao cisalhante torcional (r = 7) mais uma tensao normal (o = Z)’ em que

“F” é a forca de tragdo ou compressao, “d” é o diametro do fio de mola, “"D" é o didametro da mola, “T" é o torque
gerado e “J” é o momento de inércia.

Tr F
Tmax = —— + —

J A

{

T=FD/2,r=d/2,J = nd*/32

_8FD 4F

- +
wd? wd?

T

(V) Em um mancal com lubrificacdo hidrodinamica ndo existe contato metalico entre o eixo e o mancal.
ltem correto, pois esse tipo de lubrificacdo garante as superficies fiquem totalmente separadas por um filme
relativamente espesso de lubrificante devido a velocidade relativa entre as pecas.

(F) O modulo de uma engrenagem nao depende do numero de dentes. Falso, pois o0 mddulo "M” é
calculado em fungdo no numero de dentes ““Z e do diametro primitivo da engrenagem "D,"”. Dessa forma, o
modulo de uma engrenagem depende do nUmero de dentes.

D
M=-2
Z
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(F) Em um engrenamento com engrenagens de dentes retos, a forca axial aumenta com o aumento do
angulo de pressao. Nesse tipo de engrenamento, apenas carga radial é transmitida ao eixo. Dessa forma, ndo ha
relagdo entre forga axial e o angulo de pressao dos dentes. Este angulo tem influéncia direta na forca tangente a
engrenagem, responsavel por transmitir o torque.

Resposta: A

11. NUCEPE - PC/Pl - 2018

Em um par de engrenagens cilindricas de dentes retos acopladas, a engrenagem 1 com 8 dentes retos, médulo
igual a3 mm, gira a 890 rpm. A engrenagem 2 gira a 356 rpm. Utilizando os dados fornecidos, assinale a op¢ao que
apresenta a distancia teorica entre os centros das duas engrenagens:

(A) 42 mm;
(B) 40 mm;
(Q) 24 mm;
(D) 36 mm;
(E) 48 mm.
RESOLUCAO:

1

A figura a sequir mostra a diferenca entre os trés diametros tedricos utilizados em engrenagens: "Dy —
diametro interno; “D," — diametro primitivo; e "Dey" — diametro externo;

|

|

|

- @INTERNO __ !
@ PRIMITIVO

Dessa forma, a distancia tedrica entre os centros das engrenagens “d” pode ser calculada em funcao da
1
média dos diametros primitivos “D,". de cada uma delas.

Dp1 + Dy,

d =
2

Assim, calcula-se o didametro primitivo da engrenagem 1, em que “M” é o mddulo de 3 mm, “Z” é numero de
dentes igual a 8 e "D,"” o diametro primitivo da engrenagem:
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Em sequida, de acordo a relagdo de transmissdo entre as engrenagens, podemos descrever a seguinte

w,

equagao, em que “Z” é o numero de dentes e “®” é a rotagdo:
w1.21 = wy.Zy
Substituindo os valores dados no enunciado, tem-se:
8908 = 356.Z, — Z, =20dentes

Logo, calcula-se o diametro primitivo da engrenagem 2, em que “"M"” é o modulo de 3 mm, “Z"” é nUmero de
dentes igual a 20 e "D," o diametro primitivo da engrenagem:

D
M=Ziz—>3=2i02—>0p2=60mm
2

Por fim, com os diametros primitivos “D," de cada uma das engrenagens, calcula-se a distancia entre centros:

D1+ Dyz 24+ 60

> > =42 mm

LEMBRETE: o médulo de duas engrenagens acopladas sera sempre o mesmo, pois somente assim ocorrera

o perfeito e correto engrenamento entre elas.

Resposta: A
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12, FGV - AL/RO -2018

Na figura a seguir, apresenta-se um sistema de transmissao formado por uma coroa e um parafuso sem fim.

Coroa

Parafuso sem fim

Sabendo que a coroa possui 40 dentes e o parafuso sem fim possui 4 entradas e gira a 1600 rpm, a velocidade
angular da coroa é de

(A) 4o rpm;
(B) 8o rpm;
(C) 260 rpm;
(D) 320 rpm;
(E) 640 rpm.

RESOLUCAO:

Quando se trata de parafuso sem fim, a relacdo de transmissao entre ele e a coroa se da conforme o numero
de entradas do sem fim, como mostra a expressao a seguir, em que “Z” € o numero de dentes, "Ngntradas” © NUMero

de entradas do parafuso sem fim e “®"” é a rotagdo:

w1-Ngntradas = W2-Z;

Assim, ao substituir os valores dados pelo enunciado na equacdo apresentada, tem-se:

16004 = w,.40 - w, =160rpm

LEMBRETE: normalmente a transmissdo por meio de parafusos sem-fim sdo recomendadas quando se
deseja elevada redugdo de rotacdo.

Resposta: C
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13.FGV - AL/RO - 2018
O bronze é a liga metalica mais antiga empregada pela Humanidade. Essa liga é formada por:
(A) cobre e zinco;
(B) cobre e estanho;
(C) estanho e zinco;
(D) estanho e chumbo;

(E) zinco e chumbo.

RESOLUCAO:

O bronze é uma liga metalica que tem como base o cobre e o estanho e propor¢des varidveis de outros

elementos. Esse material era antigamente utilizado na fabricagdo de armas e armaduras. Atualmente, utiliza-se o
bronze na producao de joias, anéis, colares, medalhas e brincos.

Resposta: B

14. NUCEPE - PC/PI - 2018
Quanto ao ensaio de tragdo, escolha a alternativa CORRETA:
(A) O limite de resisténcia a tracdo é a tensdo obtida no final do ensaio de tracao.
(B) A regido plastica do material é caracterizada por ser uma regido de deformagdo permanente.
(C) O escoamento indica o inicio da zona elastica.
(D) O limite de ruptura é a maior tensdo que o material pode suportar.

(E) Na regido elastica, se a carga for retirada, o material ndo volta as dimensdes originais.

RESOLUCAO:

O ensaio de tragao é um dos ensaios mais cobrados por todas as bancas, por isso, o aluno deve ter pleno
conhecimento sobre ele. Vamos analisar todos os itens.

a) O limite de resisténcia a tracao e a tensao obtida no final do ensaio de tracdao. ERRADO, a tensdo de
ruptura é obtida ao final do ensaio.

b) A regido plastica do material é caracterizada por ser uma regidao de deformacdo permanente.
CORRETO. A deformacao plastica é permanente. Ja a elastica é restauradora.

¢) O escoamento indica o inicio da zona elastica. ERRADO. O escoamento indica o inicio da zona plastica.
Na zona elastica ndo ha escoamento.

d) O limite de ruptura é a maior tensdao que o material pode suportar. ERRADO. A maior tensdo que o
material pode suportar é o limite de resisténcia. A partir deste limite, o material sofre “empescocamento” em sua
secgdo transversal, até que ocorra a ruptura.
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e) Na regido elastica, se a carga for retirada, o material ndo volta as dimensodes originais. ERRADO, isso
ocorreria na regido plastica. A regido elastica é considerada restauradora.

Resposta: B

15. FCC-CLDF-2018

O processo de soldagem com eletrodos revestidos é um processo a arco onde a unido entre as pecas é produzida
pelo calor do arco gerado entre o eletrodo e a pega a ser soldada. Considere as afirmagdes abaixo a respeito deste
processo:

I. Alintensidade da corrente de soldagem tem grande influéncia na taxa de deposicdo, para dadas condicdes fixas
de soldagem.

Il. A prote¢do da solda se da pelo fluxo de gas hélio e pela prdpria escdria.

I1l. E um processo simples, versatil e de baixo custo, mas nao aplicavel para a soldagem na posicao sobrecabeca.

Esta correto o que se consta em:
(A) 1, apenas.

B) I, 1lell.

(C)lelll, apenas.

(D) l'ell, apenas.

(E) e lll, apenas.

RESOLUCAO:

O processo de soldagem com eletrodos revestidos é um dos mais simples e utilizados, devido ao seu baixo
custo e versatilidade. Vamos analisar todos os itens.

I. A intensidade da corrente de soldagem tem grande influéncia na taxa de deposicao, para dadas
condi¢des fixas de soldagem. CORRETA. Em geral, quanto maior a corrente, maior ¢ a taxa de deposicao.

Il. A protecdo da solda se da pelo fluxo de gas hélio e pela prépria escoria. ERRADO. Neste tipo de
soldagem ndo ha o uso de gas hélio para prote¢do da poga de fusdo, mas sim o proprio revestimento do eletrodo
exerce esse papel.

Il. E um processo simples, versatil e de baixo custo, mas nao aplicavel para a soldagem na posi¢ao
sobrecabeca. ERRADO. Neste tipo de processo, todas as posicdes de soldagem podem ser utilizadas, o que
garante a versatilidade para o soldador. As demais caracteristicas estdo corretas, simples, versatil e baixo custo.

Resposta: A
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16. FCC-CLDF -2018
Analise as afirmagdes seguintes sobre vibragdes mecanicas:

. As frequéncias naturais de um sistema nao amortecido podem ser obtidas pelos autovetores e os modos de vibrar
a partir dos autovalores.

Il. Na situagdo em que dois movimentos harmdnicos com frequéncias naturais de valores proximos sao somados,
0 movimento resultante gera um fendmeno conhecido como batimento.

l1l. O fendmeno de Gibbs revela um comportamento anormal na representacao por série de Fourier de uma fun¢do
aleatdria.

IV. A ressonancia em um sistema com um grau de liberdade pode ser evitada com a utilizagdo de um absorvedor
dindmico de vibragdes, de modo que as frequéncias naturais do sistema resultante nao fiquem proximas do valor
da frequéncia de excitagao.

Estd correto o que consta em
(A) llelV, apenas.

(B)lelV, apenas.

(C)lelll, apenas.

(D) 1, 1, apenas.

()L, 1L, NlelV.

RESOLUCAO:
Vamos analisar item por item.

Item I: errado, pois autovetor esta associado ao modo de vibrar e autovalor as frequéncias naturais. Para
facilitar o entendimento, é so6 lembrar que vetor trata de posicdo espacial, logo esta associado a forma com que o
corpo/sistema ira vibrar. J& autovalor esta associado a um valor especifico, caracteristico de uma frequéncia
natural do sistema.

Item II: certo, pois quando se tem frequéncias naturais de valores proximos ocorre o efeito de batimento,
que consiste na soma dos movimentos harménicos. Caso as frequéncias sejam idénticas, ocorre ressonancia, que
implica na elevagdo exponencial da amplitude de deslocamento do sistema. A figura a sequir exemplifica o
fendmeno de batimento:

CONCURSOS
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Movimento Harmonico 1

Movimento Harmonico 2

Efeito de batimento

Item lll: errado, pois o fendmeno de Gibbs ndo representa um comportamento anormal, mas sim uma forma
peculiar em que as séries de Fourier de fun¢bes periodicas de partes continuamente diferencidveis tomam em
pontos de descontinuidade de salto, como mostra a figura a sequir:
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Item IV: certo, pois por meio da utilizagdo de um absorvedor dindamico de vibragdes cria-se duas novas
frequéncias naturais relativas ao sistema resultantes, de forma que elas ndo fiquem proximas a frequéncia de
excitagao do sistema. Esse método permite isolar as vibragdes excessivas prejudiciais ao correto funcionamento

de um dado sistema.

Resposta: A

17. CESGRANRIO-TRANSPETRO -2018

Considere que a analise da vibra¢do de um veiculo é realizada pelo modelo simplificado de um sistema com um
Unico grau de liberdade. Essa simplificagdo imp&e a determinagdo da rigidez elastica equivalente as quatro molas

da suspensao.
Arigidez equivalente a essas quatro molas deve considerar as

(A) quatro molas combinadas em paralelo.

CONCURSOS
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(B) quatro molas combinadas em série.
(C) molas dianteiras, combinadas em série, e as molas traseiras, combinadas em paralelo.
(D) molas traseiras, combinadas em série, e as molas dianteiras, combinadas em paralelo.

(E) molas da direita, combinadas em série, e as molas da esquerda, combinadas em paralelo.

RESOLUCAO:

Em vibragdes, a combinagdo de molas pode se dar de duas formas:

I) Paralelo: quando o deslocamento é equivalente em todas as molas. A rigidez equivalente (kequi) €
calculada conforme a seguinte expressao:

Kequiv = k1 + kz + k3 + b + kn

Il) Série: quando as molas sofrem a acdo da mesma forca. A rigidez equivalente é calculada conforme a
seguinte expressao:

_ 1, .1 1
Ve =Y A it et Y,

equiv

A figura a seguir exemplifica os dois tipos de associacdo de molas.

Em série Em paralelo

Assim, como a questdo aborda a analise de vibragdo de um veiculo, considera-se que a suspensao equivale a
combinacdo de quatro molas em paralelo, uma vez que cada uma delas esta associada a um pneu do veiculo e
sofrera o mesmo deslocamento.

Resposta: A
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18. CESGRANRIO - TRANSPETRO -2018

O sinal de vibragdo de uma maquina apresenta como resultado uma curva com um dos harmdnicos sendo
correspondente a rotagdo do motor de acionamento da maquina. Se a rotacdo desse motor é de 1.500 RPM, o
periodo presente no sinal de resposta correspondente a essa rotagao, expresso em segundos, é de

(A)o,015s
(B)o,02s
(C) 0,045
(D)o,105s

(E) 0,40 5s.

RESOLUCAO:

Normalmente, as questdes de vibragdes quase sempre abordam o tema de ressonancia, que é o efeito que
ocorre quando a rotacdo de um motor ou maquina coincide com uma das frequéncias naturais da estrutura da
maquina. Esse fendmeno é altamente nocivo ao correto funcionamento do motor e pode levar ao colapso de sua
estrutura, por isso, deve ser evitado.

Dessa forma, a fim de resolver essa questdo, bastava que o aluno soubesse a relagdo entre periodo “T” e
frequéncia “®,", bem como ter cuidado na conversdo das unidades de medida. Com isso, tem-se que a frequéncia
natural de vibracdo “m," sera igual a rotacdo do motor “Nmotor:

Wn = Niotor

w, = 1500 rpm - 1500/60 = 25Hz ou 25rot/s

Assim, calcula-se o periodo como o inverso da frequéncia:

1
T=—=—=0,04
w, 25 s

Resposta: C
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19. FGV - AL/RO - 2018

A viscosidade de um fluido é a propriedade pela qual ele oferece resisténcia:
(A) a tragao.

(B) a compressao.

(C) ao cisalhamento.

(D) a dilatagao.

(E) a fusao.

RESOLUCAO:

W,

A viscosidade absoluta ou dindmica “u” esta diretamente relacionada a tensao de cisalhamento de um fluido

w17

T”, como mostra a seguinte expressdao, em que “du” representa a velocidade e “dy” a espessura da camada do
fluido:

Assim, quanto maior for a viscosidade de um fluido, maior sera a tensao cisalhante necessaria para deformar
o fluido, ou seja, maior sera a resisténcia ao movimento. Para facilitar o entendimento, pense em usar um canudo
para chupar mel ou agua. Qual dos dois é mais viscoso? Sim, & o mel obviamente, pois ele é o que apresenta maior
resisténcia ao movimento.

Resposta: C

20. FCC-CLDF-2018

Um dleo de viscosidade 10° m* /s e densidade goo kg/m? preenche o espaco entre as duas placas planas paralelas
da figura abaixo. A placa inferior é fixa, enquanto a placa superior desloca-se com velocidade constante de 3 m/s.

3m/s , Oleo
<

1mm

Admitindo que o perfil de velocidade na camada de 6leo seja linear, a tensdo de cisalhamento no 6leo é:
(A)3.10° N/m>.

(B) 27 N/m?.

(C) 2,7 MPa.

(D) 300 Pa.

(E) 3 Pa.
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RESOLUCAO:

A questdo exige do aluno apenas o conhecimento da férmula da tensdo de cisalhamento “t” em fluidos.
Porém, pra dificultar, a banca deu o valor da viscosidade cinematica “v” ao invés da viscosidade dinamica “” ou
também conhecida como absoluta. Consequentemente, uma maneira de se identificar qual o tipo de viscosidade

dada seria através das unidades de medida, que no caso foi m* /s, usada para viscosidade cinematica.
Assim, para calcular a tensdo de cisalhamento, as seguintes expressoes sao utilizadas:

e (Calculo da viscosidade absoluta “u” a partir da densidade “p” e da viscosidade cinematica “v":

N.s
v =5 y1=90010" —
p m

e (Calculo da tensdo de cisalhamento a partir da viscosidade absoluta “un”, da velocidade “"du =3 m/s" e
da espessura do fluido “dy =1 mm":

_wdu _ 9001053
~ T4y ~ o001 ¢

T

Resposta: B

21. CESPE -EMAP -2018

Considerando a situagdo em que um tanque cilindrico aberto esteja em uso para armazenamento de agua, julgue
o item a sequir, a respeito dessa situacao e de estatica dos fluidos.

Se o referido tanque tiver 10 m de altura, entdo, assumindo-se a aceleragdo da gravidade de 10 m/s” e a densidade
da 4guaigual a 10° kg/m?, a pressao hidrostatica na base do tanque sera de 8o kPa.

(Certo)

(Errado)

RESOLUCAO:

A pressao hidrostatica “Py"” é calculada em funcdo da altura da coluna d'agua “h”, da densidade do fluido “p”

w7

e da aceleracdo gravitacional “g”, como se segue:

P, = p.g.h =1000.10.10 = 100 kPa

Assim, a questdo esta incorreta, pois um tanque de 10 m de altura possui 100 kPa de pressao hidrostatica em
sua base, e nao 8o kPa como informado no enunciado.

Resposta: Errado

27 de 48| www.direcaoconcursos.com.br a) DIRECAO

CONCURSOS



Curso de Questdes Comentadas de Engenharia Mecdnica para Concursos - 2019 Aula 00 - Demonstrativa
Prof. Bairon Emiliano

22, NUCEPE - PC/Pl - 2018

Em um refrigerador de ar comum do tipo janela, o fluido refrigerante apds passar pelo condensador se transforma
no:

(A) Estado de vapor saturado a baixa pressdo e temperatura.
(B) Estado liquido saturado a baixa pressdo e temperatura.
(C) Estado de vapor saturado a alta pressao e temperatura.
(D) Estado liquido saturado a alta pressdo e temperatura.

(E) Estado vapor saturado a alta pressdo e baixa temperatura.

RESOLUCAO:

O Ciclo de refrigeragdo de um refrigerador de ar comum de janela consiste basicamente de quatro etapas,
sendo:

1) Compressao: ocorre no compressor —aumento de pressao isentropico;

2) Condensacao: ocorre no condensador — fluido perde calor a pressdo constante e se condensa;

3) Estrangulamento: ocorre a redu¢do da pressdo na valvula de expansdo ou tubo capilar a entalpia

constante;

4) Evaporacao: ocorre no evaporador — fluido recebe calor a pressdo constante e se evapora.

Dessa forma, antes de passar no condensador, o fluido passa pelo compressor, que aumenta sua pressao
ainda na forma de vapor. Em seguida, ao passar pelo condensador, o fluido refrigerante sofre transformacdo de
fase a alta pressao e temperatura, pois rejeita calor para o meio. Como esse processo é isobarico, o fluido continua
a alta pressdo, mas na forma de liquido saturado.

Resposta: D

23. FGV - AL/RO — 2018

Assinale a alternativa que apresenta uma caracteristica INDESEJAVEL de um refrigerante para sistemas de
climatizagao.

(A) Alto calor latente de vaporizacao.

(B) Alta condutibilidade térmica.

(C) Alta viscosidade na fase liquida e gasosa.

(D) Nao ser poluente, toxico, inflamavel ou explosivo.

(E) Alta estabilidade quimica.
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RESOLUCAO:

Vamos analisar item por item.

(A) Alto calor latente de vaporizagdo. DESEJAVEL. Quanto maior calor latente, maior sera a capacidade
do fluido de remover calor do meio.

(B) Alta condutibilidade térmica. DESEJAVEL. Quanto maior a condutibilidade térmica, maior sera a
capacidade de troca térmica do fluido.

(C) Alta viscosidade na fase liquida e gasosa. INDESEJAVEL. A alta viscosidade é indesejavel uma vez que
aumentara a resisténcia do fluido ao escoamento, dificultando o seu movimento tanto na fase liquida como na
gasosa.

(D) Nao ser poluente, téxico, inflamavel ou explosivo. DESEJAVEL. Em caso de vazamento, o fluido ndo
deve ser toxico as pessoas, nem ser inflamavel ou explosivo, além de ndo ser poluente ao meio ambiente.

(E) Alta estabilidade quimica. DESEJAVEL. O fluido ndo deverd interagir quimicamente com a tubula¢do e
os componentes do ar condicionado.

Resposta: C

24. INSTITUTO AOCP - TRT2° Regido — 2018

Considerando o calculo da carga térmica para um projeto de climatizacdo de um escritério localizado em um
prédio no centro do Rio de Janeiro, assinale a alternativa correta.

(A) Quanto maior o numero de janelas, menor sera a carga térmica do ambiente, devido a circulagdo do ar
proporcionada.

(B) A carga térmica para dois escritérios com as mesmas dimensdes, recebendo a mesma insolagdo, é
necessariamente a mesma.

(C) A carga térmica independe do tipo de ldampadas adotadas no projeto de iluminagdo, mas depende da
quantidade.

(D) A carga térmica depende do tipo de lampadas adotadas no projeto de iluminagdo, mas independe da
quantidade.

(E) A carga térmica depende dos equipamentos elétricos instalados no escritorio.

RESOLUCAO:
Vamos analisar item por item.

(A) Quanto maior o numero de janelas, menror MAIOR sera a carga térmica do ambiente, devido a circulagdo
do ar proporcionada. Além disso, vale lembrar que quanto mais janelas, maior sera a quantidade de calor recebida
! 1
por radiacdo solar.
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(B) A carga térmica para dois escritérios com as mesmas dimensdes, recebendo a mesma insolagdo, NAO
SERA é necessariamente a mesma. A carga térmica ndo depende apenas das dimensdes e da insolacdo recebida,
mas também do numero de pessoas que circulam no ambiente, na quantidade de equipamentos instalados, na
infiltracdo de ar, dentre outros aspectos. Por isso, a carga térmica desses dois escritorios ndo serd necessariamente
amesma.

(C) A carga térmica independe DEPENDE do tipo de lampadas adotadas no projeto de iluminacao, mas E
depende da quantidade. Tanto o tipo quanto a quantidade de lampadas influenciam no célculo da carga térmica.

(D) A carga térmica depende do tipo de lampadas adotadas no projeto de iluminacdo, mas E independe
DEPENDE da quantidade. Tanto o tipo quanto a quantidade de lampadas influenciam no calculo da carga térmica.

(E) A carga térmica depende dos equipamentos elétricos instalados no escritério. CORRETO. A calculo da
carga térmica se da em funcdo de diversos fatores, como fontes internas e externas de calor. Uma das fontes
internas é exatamente relativa aos equipamentos elétricos instalados.

Resposta: E

25. INSTITUTO ACESSO - SEDUC-AM -2018

O ensaio de ultrassom é um método ndo destrutivo, no qual o feixe sonico percorre o interior de um material com
afinalidade de detectar descontinuidades:

(A) Poros, falta de fusao, inclusao de escoria.

(B) Descontinuidades de raiz e na superficie de varredura.

(C) Em todo volume de solda, incluindo metal de base (ZTA), superficie e acabamento.
(D) Logo abaixo da superficie e superficie.

(E) Superficiais.

RESOLUCAO:

O ensaio por ultrassom permite a detec¢do de defeitos ou descontinuidades internas em toda a espessura
do material. Por exemplo, no caso de juntas soldadas, o teste pode detectar descontinuidades em todo o volume
de solda, incluindo o metal de base, a zona termicamente afetada (ZTA), a superficie e 0 acabamento.

Cabe ressaltar que este ensaio ndo é utilizado para detectar defeitos superficiais, como é o caso do ensaio
por liquidos penetrantes. Esse é o erro que a maioria dos itens incorretos trazem, como mostrado a sequir:

(A) Peres, falta de fusdo, inclusdo de escoria.

(B) Descontinuidades de raiz e ra-superficie de-varredura.

(C) Em todo volume de solda, incluindo metal de base (ZTA), superficie e acabamento.
(D) Logo abaixo da superficie e superficie.

(E) Superficiais.
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Assim, apesar da alternativa (C) também trazer a informacdo que o teste também é capaz de identificar
defeitos na superficie, é a que esta mais correta perante as outras. O importante é saber que o teste é utilizado em
TODO O VOLUME DE SOLDA. A figura a seguir exemplifica o ensaio por ultrassom. O primeiro pico representa a
superficie e o sequndo a descontinuidade encontrada.

Aparelbo de Ultra- S Pega

1 2 a 1

>

2y

5 Dscaimtinnidadw

Dica de OURO: durante sua prova, sempre que se deparar com todas alternativas com alguma informacgao
errada ou incompleta, decida por aquela *menos errada”. Muitas bancas adotam essa estratégia para confundir
os candidatos, os levando ao erro. PENSE NISSO!

Resposta: C

26. NUCEPE - PCPI -2018

Quanto ao ensaio ndo-destrutivo por ultrassom, responda: para que o transdutor ultrassonico utilizado nesse
ensaio tenha o acoplamento acustico satisfatdrio com a pega, devemos:

(A) Adicionar liquido acoplante.

(B) Pressionar o transdutor com mais forga sobre a peca.
(C) Usinar a superficie de ensaio.

(D) Fazer uma excitagdo acustica inicial com martelo.

(E) Fazer um polimento da superficie.

RESOLUCAO:

Dica de OURO: o aluno deve observar que no comando da questdo foi utilizada a expressdo acoplamento
acustico satisfatorio e apenas a letra A menciona a palavra acoplante. Ndo que essa dica seja uma verdade
absoluta, mas muitas vezes a propria pergunta da indicios da resposta e o aluno deve ficar ligado nisso.

Apesar disso, vamos analisar o que se pediu. Trata-se de um ensaio ndo destrutivo por ultrassom. Assim, o
transdutor é encostado na peca a fim de transmitir suas ondas acuUsticas. Porém, no campo microscopico, esse
acoplamento nao é perfeito e possui espagos vazios que impedem o correto funcionamento do aparelho. Dessa
forma, é recomendado a utilizagdo de liquido acoplante a fim de garantir um acoplamento acustico satisfatério
entre o transdutor e a pega. Os outros meios citados nas outras alternativas, como pressionar o transdutor, ou polir
a superficie ndo serdo significativos para garantir o acoplamento acustico.
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A figura a seguir exemplifica o liquido acoplante entre o transdutor e a superficie da peca.

Transoutor
|
'

I

Acoplante

Acoplamento Pega [ransdutor

Resposta: A

27.UFPA - UFPA - 2018
Marque a alternativa que representa um ensaio mecanico ndo destrutivo.
(A) Ensaio de fadiga.
(B) Ensaio de torgao.
(C) Ensaio de fluéncia.
(D) Ensaio por emissao acustica.

(E) Ensaio de tracao.

RESOLUCAO:

Para resolver esse tipo de questdo o aluno deve basicamente conhecer os tipos de ensaios mecanicos mais
utilizados, tanto os destrutivos como os ndo destrutivos.

e DESTRUTIVOS: fadiga, tor¢do, fluéncia, tracdo, compressao, impacto, etc.

e NAO DESTRUTIVOS: liquidos penetrantes, correntes parasitas, ultrassom — emissdo acUstica,

visual, raio-x, impacto, etc.

Resposta: D
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A figura a sequir ilustra um grafico conhecido como “curva da banheira”.

Regido |

Regido ll
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Regiao lll

b o e e ol e s e we &

Em relacdo a manutenc¢do de um componente, esta curva indica o seu comportamento caracteristico quanto:

(A) a eficiéncia operacional no decorrer do tempo.

(B) a capacidade funcional durante um processo de reparo.

(C) ao custo de reparo em fun¢do do tempo em operagao.

(D) a taxa de falhas no decorrer do tempo.

(E) a gravidade das falhas em fung¢do do stress ao qual é exposto.

RESOLUCAO:

O grafico mostrado é conhecido como curva da banheira, que é amplamente utilizada na area de

manutencao para expressar a taxa de falhas no decorrer do tempo de um equipamento ou componente. A curva

possui trés regides distintas, a saber:

e Regidol) Mortalidade Infantil: regido que apresenta taxa decrescente de falha causada por defeitos

de fabricacdo, erros na montagem/instalacdo ou falhas no projeto;

e Regido ll) Periodo de vida util: regido com taxa de falha constante, em que se observa a ocorréncia

de falhas aleatérias. Essa fase representa normalmente o maior periodo na vida Util de um

componente;

e Regido lll) Mortalidade Sénior: regido que apresenta taxa crescente de falha causada por desgaste

natural devido a utilizagdo do componente. Marca o final da vida Util do equipamento.

Dessa forma, a alternativa (D) traz a resposta correta, "a curva indica o seu comportamento caracteristico

quanto a taxa de falhas no decorrer do tempo”.

Resposta: D
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29. FGV - AL/RO — 2018

Assinale a opc¢do que indica, em engenharia de manutengao, o conceito de manutenabilidade.

(A) E a possibilidade de se realizar a manutencao de determinado sistema, caso ocorra alguma falha funcional.

(B) E a probabilidade de restabelecer um sistema as suas condicdes de funcionamento especificadas, no tempo
desejado.

(C) E a probabilidade de que um equipamento opere com sucesso por um periodo de tempo especificado, sob
condigdes pré-determinadas.

(D) E a probabilidade de que, uma vez em atividade, um sistema permaneca operacional durante um intervalo de
tempo pré-determinado.

(E) E a porcentagem do tempo em que um equipamento estd em manutencao preventiva, para evitar a ocorréncia
de falhas no futuro.

RESOLUCAO:

Em engenharia de manutencao, é fundamental que alguns conceitos sejam conhecidos por todos alunos,
pois quase sempre caem nos concursos. Sao eles, manutenabilidade, disponibilidade e confiabilidade. Existem
variadas defini¢des para essas caracteristicas, porém usaremos os conceitos abordados pela NBR-5462 de 1994,
que traz as seguintes defini¢des:

e Manutenabilidade: capacidade de um item ser mantido ou recolocado em condigdes de executar

suas fun¢des requeridas, sob condi¢des de uso especificadas, quando a manutencdo é executada sob
condi¢des determinadas e mediante procedimentos e meios prescritos.

e Disponibilidade: Capacidade de um item estar em condi¢des de executar uma certa fungdo em um

dado instante ou durante um intervalo de tempo determinado, levando-se em conta os aspectos
combinados de sua confiabilidade, manutenabilidade e suporte de manutencdo, supondo que os
recursos externos requeridos estejam assegurados.

e Confiabilidade: Capacidade de um item desempenhar uma funcdo requerida sob condicdes
especificadas, durante um dado intervalo de tempo.

Assim, a alternativa B traz o conceito correto de manutenabilidade e o mais préximo daquele definido pela
“NBR-5462 de 1994 — Confiabilidade e Mantenabilidade”.

(B) Manutenabilidade é a probabilidade de restabelecer um sistema as suas condi¢des de funcionamento
especificadas, no tempo desejado.

Resposta: B

34 de 48| www.direcaoconcursos.com.br a) DIRECAO

CONCURSOS



Curso de Questdes Comentadas de Engenharia Mecdnica para Concursos - 2019 Aula 00 - Demonstrativa
Prof. Bairon Emiliano

30. INSTITUTO ACESSO - SEDUC-AM - 2018

Em manutencdo industrial, para manter o funcionamento dos equipamentos e para que ndo hajam perdas,
devemos trabalhar com as manutencdes preditiva e corretiva obedecendo os prazos planejados. Em uma bomba
hidraulica, podem surgir problemas como:

(A) Desgaste rapido dos mancais, aquecimento da bomba e dos mancais, vibragdo, vazamento pela gaxeta e ruido
estranho.

(B) Rompimento da correia, queda da pressao, parada.
(C) Vazao nula ou insuficiente, baixa pressao de descarga, falha na escorva.
(D) Aquecimento da bomba e dos mancais.

(E) Entrada de ar na sucgao, rotor solto, superaquecimento, queda da pressao.

RESOLUCAO:

A manutencao preditiva é amplamente utilizada para prever possiveis falhas no funcionamento de bombas
hidraulicas. Esse tipo de manutenc¢ao faz o acompanhamento de parametros especificos periodicamente, a fim de
diagnosticar qualquer problema que o equipamento venha sofrer e com isso, decidir pela manutencdo corretiva
planejada. Como exemplo, pode-se citar a analise de vibragdes dos mancais de rolamentos e também na carcaga
da bomba, analise térmica por termografia e também analise acustica.

Dessa forma, a alternativa A é a que traz os problemas mais comuns ocorridos em bombas hidraulicas, a
saber, o desgaste rapido dos mancais, o aquecimento da bomba e dos mancais, vibragdo, vazamento pela gaxeta
e ruido estranho.

Resposta: A
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Questoes demonstrativas

1. FGV-AL/RO-2018

A figura a sequir ilustra trés barras de secao quadrada com lado igual a 10 cm posicionadas entre os cabegotes de
uma prensa hidraulica. Duas barras sdo constituidas por um material B e a outra por um material A.

P

fixo

Sabe-se que o material A possui modulo de elasticidade igual a 200 GPa, enquanto o material B possui mdédulo de
elasticidade igual a 100 GPa. Além disso, a distancia entre os cabecotes, L, é igual a1,0 m.

Ao se impor uma carga P igual a 2000 kN, a deformacao especifica provocada por essa forga é de:
(A) 0,020%;
(B) 0,025%;
(C) 0,040%;
(D) 0,050%;

(E) 0,075%;

2. FCC-CLDF-2018

Astensdes, longitudinal (ou axial) e circunferencial de um vaso de pressdo de raio interno 2 m, espessura de parede
20 mm e comprimento 6 m, sujeito a uma pressdo interna de 600 kPa sdo, respectivamente:

(A) 180MPa e 360MPg;
(B) 60MPa e 30MPg;
(C) 30MPa e 60MPg;
(D) 16MPa e 60MPg;

(E) 60MPa e 16MP3;
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3. NUCEPE-PC/Pl-2018
Para algumas ligas de aco e de titanio, o limite de resisténcia a fadiga é a tensdo limite na qual:
(A) Acima dela ndo ird ocorrer falha por fadiga;
(B) O numero de ciclos é decrescente;
(C) Acima dela ndo havera deformacao;
(D) Abaixo dela ndo ird ocorrer falha por fadiga;

(E) O material voltara ao comprimento inicial;

4. FCC-CLDF-2018
No ciclo padrao a ar de uma turbina a gas simples (ciclo Brayton), admite-se:
(A) compressdo e expansdo isotérmicas, combustdo isobdrica e escape dos gases como processo isocdrico.
(B) compressao e expansao isoentropicas, combustdo isocorica e uma outra troca de calor, também isocdrica.
(C) compressao e expansao isentrdpicas, combustdo isobarica e uma outra troca de calor isocdrica.

(D) admissdo isobarica, compressdo isoentrdpica, combustdo isocorica, expansdo isobdrica e escape dos gases
como processo isobarico.

(E) compressdo e expansdo isentropicas, combustado isobarica e uma outra troca de calor, também isobarica.

5. FGV-AL/RO-2018

Um cubo de lado 10 cm foi aquecido de 100 °C até 130 °C durante 20 minutos. Sabendo-se que a densidade do
cubo é de 8000 kg/m? e seu calor especifico é de 0,4 kJ/(kg.°C), a taxa média de transferéncia de calor é de

(A) 20W;
(B) 40W;
(C) 6oW;
(D) 8oW;

(E) 100W;
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6. NUCEPE - PC/PI-2018

A parede de um forno com 10 cm de espessura possui condutividade térmica igual a 1 W/m. °C, o seu interior
encontra-se a temperatura de 410°C, e o coeficiente de troca de calor por convecgao é de 45 W/m2.°C. O ambiente
externo também troca calor com o forno por convecgao a uma temperatura de 25°C. Admitindo que a taxa de
transferéncia de calor na parede é 450 W/m?, a temperatura da superficie interna do forno em °C, vale:

(A) 445°C
(B)300°C
(@ 325°C
(D) 250 °C
(E) 400 °C

7. FCC-CLDF-2018

Deve-se especificar uma bomba centrifuga que atendera as seguintes especificagdes operacionais de uma fabrica
nacional: vazdo requerida Q = 30 m?/h; altura manométrica total HT = 14,4 m (ja considerado as perdas de carga
locais e distribuidas e desniveis na suc¢ao e no recalque). A bomba trabalhara na rotacdo de 1.800 rpm. Os dados
encontrados no catdlogo de uma subsidiaria do grupo situada na Europa (Bomba ETANORM 110-142) estdo
apresentados em curvas para rotagao de 1.500 rpm, conforme se ilustra abaixo:
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Nestas circunstancias o diametro do rotor sera de:
(A) 122 mm;
(B) 166 mm;
(C) 125 mm;
(D) 227 mm;

(E) 138mm;
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8. INSTITUTO ACESSO - SEDUC/AM - 2018

Bombas centrifugas sdo equipamentos rotativos e que tem a funcao de transmitir liquidos de um ponto a outro,
usando a forga centrifuga de um rotor acionado por um motor elétrico ou uma turbina a vapor. Uma das principais
vantagens:

(A) Aspiracao dificil;

(B) Baixo custo de manutencao;

(C) Necessidade de escorva;

(D) Desaconselhaveis para grandes vazdes e baixas pressoes;

(E) Rendimento razoavel;

9. UFPR-UFPR-2018

Cavitagao é um fendmeno que ocorre na passagem do fluido de uma zona de baixa pressdo, onde bolhas de vapor
podem ser formadas, para uma zona de alta pressdo, onde as bolhas de vapor implodem, arrancando material do
rotor. Esse fendmeno pode ocorrer devido a problemas de montagem ou mesmo a falta de manutencdo. A
cavitagao acarreta perda de rendimento, ruido, erosdo e vibracdo, o que pode levar a maquina de fluxo a perda
total ou ao colapso dainstalagdo. Para que esse fendmeno de cavitagdo possa ser solucionado, sdo procedimentos
necessarios, EXCETO:

(A) aumentar o diametro da linha de succao.

(B) trabalhar com fluidos liquidos a baixas temperaturas.

(C) reduzir o didametro da linha de suc¢do, de forma a reduzir a perda de carga na succdo.
(D) reduzir o comprimento da linha de suc¢do e controlar a velocidade de escoamento.

(E) controlar a pressao de vapor d'agua.

10. UFPR - UFPR - 2018

Com relagdo ao projeto de elementos de maquinas, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

() Rolamentos rigidos de esferas ndo suportam nenhuma carga axial.

() Molas helicoidais de tracdo sofrem tensdes de torgao.

() Em um mancal com lubrificacao hidrodinamica ndo existe contato metalico entre o eixo e 0o mancal.
() O modulo de uma engrenagem nao depende do numero de dentes.

() Em um engrenamento com engrenagens de dentes retos, a forca axial aumenta com o aumento do angulo de
pressao.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
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(A)F=V-V-F—F.
(BYF—F-V-V-V.
(Q)V-V-—F—F-V.
(D)F-F-V-F-F.
(E)V-V-F-V-F.

11.NUCEPE - PC/Pl-2018

Em um par de engrenagens cilindricas de dentes retos acopladas, a engrenagem 1 com 8 dentes retos, médulo
igual a3 mm, giraa 890 rpm. A engrenagem 2 gira a 356 rpm. Utilizando os dados fornecidos, assinale a op¢do que
apresenta a distancia teorica entre os centros das duas engrenagens:

(A) 42 mm;
(B) 40 mm;
(Q) 24 mm;
(D) 36 mm;

(E) 48 mm.

12, FGV - AL/RO -2018

Na figura a seguir, apresenta-se um sistema de transmissao formado por uma coroa e um parafuso sem fim.

Sabendo que a coroa possui 40 dentes e o parafuso sem fim possui 4 entradas e gira a 1600 rpm, a velocidade
angular da coroa é de

(A) 4o rpm;
(B) 8o rpm;
(C) 260 rpm;
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(D) 320 rpm;
(E) 640 rpm.

13.FGV - AL/RO - 2018
O bronze é a liga metalica mais antiga empregada pela Humanidade. Essa liga é formada por:
(A) cobre e zinco;
(B) cobre e estanho;
(C) estanho e zinco;
(D) estanho e chumbo;

(E) zinco e chumbo.

14. NUCEPE - PC/PI - 2018
Quanto a ensaio de tragdo, escolha a alternativa CORRETA:
(A) O limite de resisténcia a tracdo e a tensdo obtida no final do ensaio de tracao.
(B) A regido plastica do material é caracterizada por ser uma regido de deformagdo permanente.
(C) O escoamento indica o inicio da zona elastica.
(D) O limite de ruptura é a maior tensdo que o material pode suportar.

(E) Na regido elastica, se a carga for retirada, o material ndo volta as dimensdes originais.

15.FCC-CLDF -2018

O processo de soldagem com eletrodos revestidos é um processo a arco onde a unido entre as pecas é produzida
pelo calor do arco gerado entre o eletrodo e a pega a ser soldada. Considere as afirmagdes abaixo a respeito deste
processo:

I. Alintensidade da corrente de soldagem tem grande influéncia na taxa de deposicdo, para dadas condicdes fixas
de soldagem.

Il. A prote¢do da solda se da pelo fluxo de gas hélio e pela prépria escdria.

1. E um processo simples, versatil e de baixo custo, mas nao aplicavel para a soldagem na posicao sobrecabeca.
Esta correto o que se consta em

(A) 1, apenas.

B)I, ell.

(C)lelll, apenas.
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(D) I'ell, apenas.

(E) e lll, apenas.

16. FCC-CLDF -2018
Analise as afirmagdes sequintes sobre vibragdes mecanicas:

. As frequéncias naturais de um sistema nao amortecido podem ser obtidas pelos autovetores e os modos de vibrar
a partir dos autovalores.

Il. Na situagdo em que dois movimentos harmdnicos com frequéncias naturais de valores proximos sao somados,
0 movimento resultante gera um fendmeno conhecido como batimento.

l1l. O fendmeno de Gibbs revela um comportamento anormal na representacdo por série de Fourier de uma fungdo
aleatdria.

IV. A ressonancia em um sistema com um grau de liberdade pode ser evitada com a utilizagdo de um absorvedor
dindmico de vibragdes, de modo que as frequéncias naturais do sistema resultante ndo fiquem proximas do valor
da frequéncia de excitagao.

Estd correto o que consta em
(A) llelV, apenas.

(B)lelV, apenas.

(C)lelll, apenas.

(D) 1, 1, apenas.

(E)I, 1, NTelv.

17. CESGRANRIO - TRANSPETRO -2018

Considere que a analise da vibracdo de um veiculo é realizada pelo modelo simplificado de um sistema com um
Unico grau de liberdade. Essa simplificagdo imp&e a determinagao da rigidez elastica equivalente as quatro molas
da suspensao.

Arigidez equivalente a essas quatro molas deve considerar as

(A) quatro molas combinadas em paralelo.

(B) quatro molas combinadas em série.

(C) molas dianteiras, combinadas em série, e as molas traseiras, combinadas em paralelo.
(D) molas traseiras, combinadas em série, e as molas dianteiras, combinadas em paralelo.

(E) molas da direita, combinadas em série, e as molas da esquerda, combinadas em paralelo.

42 de 48| www.direcaoconcursos.com.br a) DIRECAO

CONCURSOS



Curso de Questdes Comentadas de Engenharia Mecdnica para Concursos - 2019 Aula 00 - Demonstrativa
Prof. Bairon Emiliano

18. CESGRANRIO - TRANSPETRO -2018

O sinal de vibragdo de uma maquina apresenta como resultado uma curva com um dos harménicos sendo
correspondente a rotagdo do motor de acionamento da maquina. Se a rotacdo desse motor é de 1.500 RPM, o
periodo presente no sinal de resposta correspondente a essa rotagdo, expresso em sequndos, é de

(A)o,015s
(B)o,02s
(C) 0,045
(D)o,105s

(E) 0,40 5s.

19. FGV - AL/RO - 2018
A viscosidade de um fluido é a propriedade pela qual ele oferece resisténcia:
(A) a tragao.
(B) a compressao.
(C) ao cisalhamento.
(D) a dilatagao.

(E) a fusao.

20. FCC-CLDF -2018

Um dleo de viscosidade 10° m* /s e densidade goo kg/m? preenche o espaco entre as duas placas planas paralelas
da figura abaixo. A placa inferior é fixa, enquanto a placa superior desloca-se com velocidade constante de 3 m/s.
, Oleo

3m/s
E:

1mm

Admitindo que o perfil de velocidade na camada de 6leo seja linear, a tensdo de cisalhamento no 6leo é:
(A)3.10° N/m>.

(B) 27 N/m>.

(C) 2,7 MPa.

(D) 300 Pa.

(E) 3 Pa.

CONCURSOS
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21. CESPE -EMAP -2018

Considerando a situagdo em que um tanque cilindrico aberto esteja em uso para armazenamento de agua, julgue
o item a sequir, a respeito dessa situacao e de estatica dos fluidos.

Se o referido tanque tiver 10 m de altura, entdo, assumindo-se a aceleragdo da gravidade de 10 m/s” e a densidade
da 4guaigual a 10° kg/m?, a pressao hidrostatica na base do tanque sera de 8o kPa.

(Certo)

(Errado)

22, NUCEPE - PC/Pl - 2018

Em um refrigerador de ar comum do tipo janela, o fluido refrigerante apds passar pelo condensador se transforma
no:

(A) Estado de vapor saturado a baixa pressdo e temperatura.
(B) Estado liquido saturado a baixa pressdo e temperatura.
(C) Estado de vapor saturado a alta pressao e temperatura.
(D) Estado liquido saturado a alta pressdo e temperatura.

(E) Estado vapor saturado a alta pressdo e baixa temperatura.

23. FGV - AL/RO - 2018

Assinale a alternativa que apresenta uma caracteristica INDESEJAVEL de um refrigerante para sistemas de
climatizagao.

(A) Alto calor latente de vaporizacdo.

(B) Alta condutibilidade térmica.

(C) Alta viscosidade na fase liquida e gasosa.

(D) Nao ser poluente, toxico, inflamavel ou explosivo.

(E) Alta estabilidade quimica.
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24. INSTITUTO AOCP - TRT2° Regido — 2018

Considerando o calculo da carga térmica para um projeto de climatizacdo de um escritdrio localizado em um
prédio no centro do Rio de Janeiro, assinale a alternativa correta.

(A) Quanto maior o numero de janelas, menor serd a carga térmica do ambiente, devido a circulagdo do ar
proporcionada.

(B) A carga térmica para dois escritérios com as mesmas dimensdes, recebendo a mesma insolagdo, é
necessariamente a mesma.

(C) A carga térmica independe do tipo de ldampadas adotadas no projeto de iluminagdo, mas depende da
quantidade.

(D) A carga térmica depende do tipo de lampadas adotadas no projeto de iluminagdo, mas independe da
quantidade.

(E) A carga térmica depende dos equipamentos elétricos instalados no escritdrio.

2G5.INSTITUTO ACESSO - SEDUC-AM - 2018

O ensaio de ultrassom é um método ndo destrutivo, no qual o feixe sonico percorre o interior de um material com
afinalidade de detectar descontinuidades:

(A) Poros, falta de fusao, inclusao de escoria.

(B) Descontinuidades de raiz e na superficie de varredura.

(C) Em todo volume de solda, incluindo metal de base (ZTA), superficie e acabamento.
(D) Logo abaixo da superficie e superficie.

(E) Superficiais.

26. NUCEPE - PCPI -2018

Quanto ao ensaio ndo-destrutivo por ultrassom, responda: para que o transdutor ultrassonico utilizado nesse
ensaio tenha o acoplamento acustico satisfatdrio com a pega, devemos:

(A) Adicionar liquido acoplante.

(B) Pressionar o transdutor com mais forga sobre a peca.
(C) Usinar a superficie de ensaio.

(D) Fazer uma excitagdo acustica inicial com martelo.

(E) Fazer um polimento da superficie.

45 de 48| www.direcaoconcursos.com.br a) DIRECAO

CONCURSOS



Curso de Questdes Comentadas de Engenharia Mecdnica para Concursos - 2019 Aula 00 - Demonstrativa
Prof. Bairon Emiliano

27. UFPA - UFPA - 2018
Marque a alternativa que representa um ensaio mecanico ndo destrutivo.
(A) Ensaio de fadiga.
(B) Ensaio de torgdo.
(C) Ensaio de fluéncia.
(D) Ensaio por emissao acustica.

(E) Ensaio de tracao.

28. FGV - AL/RO - 2018

A figura a sequir ilustra um grafico conhecido como “curva da banheira”.

Em relacdo a manutenc¢do de um componente, esta curva indica o seu comportamento caracteristico quanto
(A) a eficiéncia operacional no decorrer do tempo.

(B) a capacidade funcional durante um processo de reparo.

(C) ao custo de reparo em fungdo do tempo em operagao.

(D) a taxa de falhas no decorrer do tempo.

(E) a gravidade das falhas em fung¢do do stress ao qual é exposto. (A) Ensaio de fadiga.

29. FGV - AL/RO - 2018
Assinale a opg¢ao que indica, em engenharia de manutengao, o conceito de manutenabilidade.
(A) E a possibilidade de se realizar a manutencao de determinado sistema, caso ocorra alguma falha funcional.

(B) E a probabilidade de restabelecer um sistema as suas condicdes de funcionamento especificadas, no tempo
desejado.

(C) E a probabilidade de que um equipamento opere com sucesso por um periodo de tempo especificado, sob
condigdes pré-determinadas.
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(D) E a probabilidade de que, uma vez em atividade, um sistema permaneca operacional durante um intervalo de
tempo pré-determinado.

(E) E a porcentagem do tempo em que um equipamento estd em manutencdo preventiva, para evitar a ocorréncia
de falhas no futuro.

30. INSTITUTO ACESSO - SEDUC-AM - 2018

Em manutencdo industrial, para manter o funcionamento dos equipamentos e para que ndo hajam perdas,
devemos trabalhar com as manutencdes preditiva e corretiva obedecendo os prazos planejados. Em uma bomba
hidraulica, podem surgir problemas como:

(A) Desgaste rapido dos mancais, aquecimento da bomba e dos mancais, vibragdo, vazamento pela gaxeta e ruido
estranho.

(B) Rompimento da correia, queda da pressao, parada.
(C) Vazao nula ou insuficiente, baixa pressao de descarga, falha na escorva.
(D) Aquecimento da bomba e dos mancais.

(E) Entrada de ar na sucgao, rotor solto, superaquecimento, queda da pressao.

Fim de aula! Aguardo a sua presenga em nosso proximo encontro!
Saudacoes,

Prof. Bairon Emiliano
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