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Apresentação 

Olá, futuro Engenheiro da Aeronáutica, tudo bem? Meu nome é Igor Sandez 
Botelho, sou responsável pelas disciplinas de Engenharia Civil aqui no DIREÇÃO 
CONCURSOS. Seja muito bem-vindo a este curso!  

Caso não me conheça, sou Engenheiro Civil formado pela Universidade do 
Estado do Rio de Janeiro (UERJ) desde 2014. Em 2018, concluí um mestrado em 
Engenharia Civil com ênfase em Estruturas Metálicas e Mistas em Aço e Concreto, 
também pela UERJ. Durante um ano (final de 2017 → final de 2018), direcionei os 
meus estudos para os concursos de Engenharia Civil que aconteciam no Brasil sendo 

convocado em dois deles: UFRJ (Engenheiro Civil) e TRT 1ª Região (primeiro analista judiciário especialista em 
engenharia civil do TRT/RJ). Atualmente, trabalho na Divisão de Obras do TRT da 1ª Região fiscalizando obras e 
projetos .  

Agora é a hora de você conseguir a sua tão sonhada nomeação: No dia 05 de fevereiro de  2020, foi 
publicado o edital para o Exame de Admissão ao Estágio de Adaptação de Oficiais Engenheiros da Aeronáutica 
(EAOEAR) de 2021, com oferta de 20 vagas para os cargos de Engenharia, sendo 4 (quatro) delas para 
Engenharia Civil. A data provável da prova, de acordo com o edital, é 17 maio de 2020.  

 Uma EXCELENTE oportunidade, não é? Dessa forma, TENHO IMENSO PRAZER de informar que 
iniciaremos o curso de QUESTÕES COMENTADAS PARA OFICIAL ENGENHEIRO CIVIL DA FAB – EAOEAR 
2021. Após análise do edital publicado pelo Comando da Aeronáutica e também de provas de anos anteriores 
(logo abaixo veremos detalhadamente o estudo realizado), nossa programação de aulas foi concebida 
especialmente para a sua preparação, focada totalmente nos conhecimentos específicos de Engenharia Civil 
descritos neste edital. 

Eis que encontramos o seguinte panorama, analisando as provas de 2015 a 2019: 
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À vista disso, nosso curso será dividido em seis aulas, que abordarão os seguintes tópicos: Planejamento e 
orçamento (Aula 01), Revestimentos e Materiais de construção (Aula 02), Instalações prediais (Aula 03), 
Mecânica dos solos e Fundações (Aula 04), Resistência dos materiais e Isostática (Aula 05) e Estruturas (Aula 06). 

Tomaremos por base as questões de exames de admissão anteriores, relativas aos assuntos pertinentes 
aos tópicos que serão estudados.  

Este curso deve ser o seu GUIA de material de estudo! E você também não perderá tempo estudando 
assuntos que geralmente não serão cobrados na sua prova. Desse modo, você aproveita o tempo da melhor 
forma possível, estuda de modo totalmente focado e aumenta as suas chances de aprovação. Estaremos juntos 
nesta jornada até a sua APROVAÇÃO, combinado? E vamos encurtar este caminho! 

 

Neste material você terá: 

 

  

 Caso você queira tirar alguma dúvida antes de adquirir o curso, basta me enviar um e-mail ou um direct pelo 
Instagram: 

  

Curso de questões escrito (PDF)
MUITOS exercícios resolvidos sobre as principais matérias de Engenharia Civil

Acesso direto ao professor
para você sanar suas dúvidas DIRETAMENTE conosco sempre que precisar

professor.igorsandez@gmail.com 

sandez.igor 

Igor Sandez 
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Cronograma 

 Como já adiantei, neste curso nós veremos as principais disciplinas cobradas em exames de admissão de 
Oficiais Engenheiros civis de anos anteriores. Os assuntos abordados, bem como o cronograma das aulas são os 
seguintes: 

 

Aula Data Conteúdo 

00 14/02 Aula DEMO 

01 24/02 Planejamento e orçamento 

02 09/03 Revestimentos e materiais de construção 

03 20/03 Instalações prediais 

04 03/04 Mecânica dos solos e fundações 

05 21/04 Resistência dos materiais e isostática 

06 07/05 Estruturas 

 

 Que tal já iniciarmos o nosso estudo AGORA? Separei um conteúdo muito útil para você nesta aula 
demonstrativa. Trata-se de algumas questões atualizadas que caíram em provas passadas. Para iniciarmos, cada 
conteúdo será abordado em duas questões. 
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Questões comentadas pelo professor 

AULA 01 – Planejamento e orçamento  

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2017  

Na medição de obra que compreendia um serviço de concretagem, apurou-se que o percentual realizado era de 
20,00% do total. Sendo que o serviço de concretagem total contratado foi de 1m³, quanto o prestador de serviço 
receberá em R$? 

Dados: 

Concreto R$ 250,00/m³ 

Forma R$ 25,00/m² 

Armação R$ 5,00/kg 

Serviços executados na proporção de 1,00m³ de concreto para 8,00m² de forma e 80,00kg de armação. 

(A)   R$ 170,00 

(B)   R$ 250,00 

(C)   R$ 680,00 

(D)   R$ 850,00 

 
RESOLUÇÃO: 

Sejam bem-vindos a mais um curso de Engenharia civil, meus amigos! Estamos iniciando com uma 
questão bem tranquila de orçamento.  

O enunciado diz que o volume total de concretagem contratado é de 1 m³ e que apenas 20% deste 
montante fora aferido na medição. Com essas informações podemos calcular o volume de concreto realizado, 
da seguinte forma: 

𝑉 ,  =  20% .  1 𝑚  =   0,2 𝑚³  

Também podemos extrair do enunciado a proporção de forma (8,0 m²) e armação (80 kg) para cada m³ de 
concreto. Vamos calcular a quantidade de forma e armação necessária para a execução de 0,2 m³ de concreto, 
veja: 

Para calcular a forma: 

1 𝑚  𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜      ↔        8,0 𝑚   𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎 

0,2 𝑚  𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜   ↔       𝐴  𝑚²  𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎  
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𝐴  =    
8,0 𝑚  .  0,2 𝑚³

1 𝑚³
   =    1, 6 𝑚  𝑑𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑎   

Para calcular a armação 

1 𝑚  𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜      ↔        80,0 𝑘𝑔  𝑑𝑒 𝑎𝑟𝑚𝑎çã𝑜 

0,2 𝑚  𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑟𝑒𝑡𝑜    ↔        𝑃  𝑘𝑔   𝑑𝑒 𝑎𝑟𝑚𝑎çã𝑜  

𝑃  =    
80,0 𝑘𝑔 .  0,2 𝑚³

1 𝑚³
   =    16 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑟𝑚𝑎çã𝑜 

Agora que temos as quantidades de forma, armação e concretagem executadas, vamos calcular os valores 
dos serviços utilizando os índices dados pela questão: 

𝐶  =   0,2 𝑚   .  
𝑅$

𝑚³
 250,00    =    𝑅$  50,00 

𝐶  =    1,6 𝑚   .  
𝑅$

𝑚²
 25,00     =     𝑅$  40,00   

𝐶 çã  =   16 𝑘𝑔  .  
𝑅$

𝑘𝑔
 5,00     =     𝑅$  80,00 

Vamos somar os valores e encontrar o valor a ser pago ao prestador de serviço:  

𝐶𝑢𝑠𝑡𝑜 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  =    𝑅$ 50,00 +   𝑅$ 40,00 +   𝑅$ 80,00   =    𝑹$ 𝟏𝟕𝟎, 𝟎𝟎    

Resposta: A  
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2018 

O custo direto se refere ao conjunto de serviços necessários para compor o produto final, que é a edificação em 
si, e é constituído pelos insumos representados por materiais, equipamentos e mão-de-obra. 

Assim, tendo o projeto em mãos, precisamos listar todos os serviços que deverão ser executados e lançados 
numa planilha (Planilha de Custos), levantar os seus quantitativos e calcular os custos unitários de cada um 
desses serviços. 

(Revista Construção Mercado, nº 95 – junho de 2009). 

I . Os custos indiretos também compõem a orçamentação de um empreendimento. 

PORQUE 

II . A incidência dos custos indiretos sobre os custos diretos e o valor, é na forma de porcentagem calculada a 
partir de diversos fatores. 

Sobre essas duas afirmativas, é correto afirmar que 

(A)  a primeira é uma afirmativa falsa; e a segunda, verdadeira. 

(B)  a primeira é uma afirmativa verdadeira; e a segunda, falsa.  

(C)  as duas são verdadeiras, mas não estabelecem relação entre si. 

(D)  as duas são verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira.  

 

RESOLUÇÃO: 

Para resolvermos essa questão, vamos julgar cada uma das assertivas apresentadas no enunciado: 

I . Os custos indiretos também compõem a orçamentação de um empreendimento. VERDADEIRA 

De acordo com o Manual de obras públicas do TCU os custos diretos e a taxa de benefícios e 
despesas indiretas (BDI), a qual engloba os custos indiretos e o lucro, compõem o preço final estimado da obra. 

II . A incidência dos custos indiretos sobre os custos diretos e o valor, é na forma de porcentagem 
calculada a partir de diversos fatores. VERDADEIRA 

Segundo o item 5.2.5.3 do Manual de obras públicas do TCU, para a obtenção do preço 
final estimado para um empreendimento, é preciso aplicar sobre o custo direto total da obra a taxa de BDI, 
que contempla a remuneração da empresa construtora e suas despesas indiretas, isto é, garantia, risco e 
seguros, despesas financeiras, administração central e tributos. Ela é um percentual que, aplicado sobre 



 

 

10 de 33| www.direcaoconcursos.com.br   

Curso de Questões Comentadas para Oficial Engenheiro Civil da FAB - 2021 Aula 00 – Demonstrativa 
Prof. Igor Sandez Botelho 

o custo da obra, eleva-o ao preço final dos serviços. Seu valor deve ser avaliado para cada caso específico, 
dado que seus componentes variam em função do local, tipo de obra e sua própria composição. 

𝐵𝐷𝐼 =  
(1 + 𝐴𝐶 + 𝑆 + 𝑅 + 𝐺) .  (1 + 𝐷𝐹) .  (1 + 𝐿) 

(1 − 𝐼)
− 1 

Onde,  

𝐴𝐶 é a taxa representativa das despesas de rateio da Administração Central; 

𝑆 é a taxa representativa de Seguros; 

𝑅 é a taxa representativa de Riscos; 

𝐺 é a taxa representativa de Garantias;  

𝐷𝐹 é a taxa representativa das Despesas Financeiras; 

𝐿 é a taxa representativa da Remuneração (ou Lucro); 

𝐼 é a taxa representativa da incidência de Impostos. 

Podemos constatar também que as duas assertivas mantém relação entre si, uma vez que ambas tratam 
da incidência dos custos indiretos sobre o orçamento de um empreendimento. Portanto, a alternativa correta é a 
letra D. 

Resposta: D  
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AULA 02 – Revestimentos e materiais de construção 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2018   

Indique a opção que completa corretamente a lacuna da assertiva a seguir: 

As areias consideradas como ______________ possuem o módulo de finura compreendido entre 2,4 e 3,3mm. 

(A)  fina. 

(B)  média.  

(C)  grossa. 

(D)  intermediária.  

 

RESOLUÇÃO: 

 Amigos, primeiro precisamos entender o que representa o módulo de finura. Para o reconhecimento do 
tamanho dos grãos de um solo, é necessária a realização de uma análise granulométrica, que consiste em duas 
fases: peneiramento e sedimentação.  

Na fase de peneiramento, o peso do material que passa em cada peneira é considerado como a 
porcentagem que passa, e é representado em um gráfico em função da abertura da peneira (curva 
granulométrica). A chamada porcentagem retida, é a porcentagem que fica retida em uma determinada 
peneira.  

O módulo de finura, é a soma dos percentuais acumulados em todas as peneiras de série normal, dividida 
por 100. Quanto maior o módulo de finura, mais grosso será o solo. 

𝑀𝐹 =  
∑ % 𝑟𝑒𝑡𝑖𝑑𝑎 𝑎𝑐𝑢𝑚.

100
 

Segundo o módulo de finura, as areias podem ser classificadas como: 

 muito finas  –  1,35 < MF < 2,25; 

 finas  –  1,71 < MF < 2,78; 

 médias  –  2,11 < MF < 3,30; 

 grossas  -  2,71 < MF < 4,02. 

Resposta: B 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2019  

O cimento que não possui a presença de aditivos na sua composição, que lhe garante durabilidade menor e um 
tempo de secagem mais alto do que os demais, é o cimento CP 

(A)  I. 

(B)  II.  

(C)  III. 

(D)  IV. 

 

RESOLUÇÃO: 

Questão bem tranquila de resolver, meus amigos. Vamos consultar a NBR 16.697/2018 para entender 
quais os tipos de Cimento Portland e suas principais características. De acordo com a tabela 1 da referida norma, 
temos as seguintes designações: 

Designação 
normalizada (tipo) 

Subtipo Sigla 
Classe de 

resistência 
Sufixo 

Cimento Portland 
comum 

Sem adição CP I 

25, 32 ou 40 
RS ou BC 

 – 

Com adição CP I-S 

Cimento Portland 
composto 

Com escória granulada de alto forno CP II-E 
Com material carbonático CP II-F 
Com material pozolânico CP II-Z 

Cimento Portland de alto-forno CP III 

Cimento Portland pozolânico CP IV 

Cimento Portland de alta resistência inicial CP V ARI 

Cimento Portland 
branco 

Estrutural CPB 25, 32 ou 40 
Não estrutural CPB – – 

É importante salientar que os materiais adicionados ao Cimento Portland têm como função principal 
alterar as propriedades da mistura, tais como, tempo de pega, resistência mecânica, calor de hidratação, 
resistência a sulfatos, etc.  

Dentre os tipos listados na tabela acima, podemos constatar que o Cimento Portland comum (CP I) não 
possui nenhum tipo de aditivo (apenas o gesso, que tem a função de retardar o início de pega do cimento para 
possibilitar maior tempo na aplicação). Tem alto custo e menor resistência mecânica e praticamente caiu em 
desuso. 

Resposta: A  
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AULA 03 – Instalações prediais  

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2019  

As instalações elétricas prediais, em conjunto com outros sistemas, garantem a durabilidade e a eficiência de 
uma edificação. 

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma a seguir, referente a instalações elétricas prediais. 

( ) A norma recomenda que o fio neutro seja amarelo e o fio terra seja verde ou azul. 

( ) As derivações, ou emendas, só podem ser feitas no interior das caixas de passagem e nunca ao longo dos 
conduítes. 

( ) É recomendável que equipamentos elétricos como fornos de microondas, geladeiras e máquinas de lavar 
contem com circuito dedicado. 

( ) Aterrar significa colocar o circuito elétrico em contato com o solo para, no caso de surtos, a corrente não se 
dispersar. 

De acordo com as afirmações, a sequência correta é 

(A)  (F), (F), (V), (V). 

(B)  (V), (F), (F), (F).  

(C)  (F), (V), (V), (F). 

(D)  (V), (V), (F), (V). 

 

RESOLUÇÃO:  

 Primeiramente, precisamos saber que a norma que trata das instalações elétricas de baixa tensão é a NBR 
5410/2004. Agora, vamos olhar cada uma das assertivas e julgá-las: 

( ) A norma recomenda que o fio neutro seja amarelo e o fio terra seja verde ou azul. FALSO 

De acordo com o item 6.1.5.3 da NBR 5410, qualquer condutor isolado, cabo unipolar ou veia de 
cabo multipolar utilizado como condutor neutro deve ser indicado, em caso de identificação por cor, com a cor azul-
claro na isolação. Já para condutores utilizados como condutor de proteção (PE), deve ser utilizada a dupla 
coloração verde-amarela ou a cor verde.  

( ) As derivações, ou emendas, só podem ser feitas no interior das caixas de passagem e nunca ao 
longo dos conduítes. VERDADEIRO 

Conforme previsto no item 6.2.11.1 da NBR 5410, devem ser empregadas caixas em todos os 
pontos de emenda ou de derivação de condutores. Os condutores devem formar trechos contínuos entre as caixas, 
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não se admitindo emendas e derivações senão no interior das caixas. Condutores emendados ou cuja isolação 
tenha sido danificada e composta com fita isolante ou outro material não devem ser enfiados em eletrodutos. 

( ) É recomendável que equipamentos elétricos como fornos de micro-ondas, geladeiras e máquinas 
de lavar contem com circuito dedicado. VERDADEIRO 

De acordo com o item 9.5.3.1 da NBR 5410, todo ponto de utilização previsto para alimentar, de 
modo exclusivo ou virtualmente dedicado, equipamento com corrente nominal superior a 10 A deve constituir um 
circuito independente. 

( ) Aterrar significa colocar o circuito elétrico em contato com o solo para, no caso de surtos, a 
corrente não se dispersar. FALSO 

Os sistemas de aterramento são utilizados para colocar instalações e equipamentos no mesmo 
potencial da terra de modo que, em caso de fuga, a corrente possa se dispersar no sentido do menor potencial (terra). 

Resposta: C 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2016 

Analise as afirmações abaixo e assinale aquela que corresponde às condições de instalação dos aquecedores de 
acumulação. 

(A)  O ramal de alimentação de água fria deve ser executado de modo a conter tubulação suplementar ao dreno, 
que permita o esvaziamento do aquecedor. 

(B)   Quando alimentado por gravidade, o aquecedor deve ter o seu nível inferior abaixo do nível superior da 
derivação no reservatório de água fria.  

(C)   A tubulação de alimentação da água fria deve ser feita com material resistente à temperatura máxima 
admissível da água quente. 

(D)  Estes aquecedores não devem ser dotados de dreno e a entrada da tubulação de água quente deve ser 
provida de respiro.  

 

RESOLUÇÃO: 

Amigos, a questão trata sobre instalações prediais de água quente. Diante disso, precisamos examinar a 
norma da ABNT que diz respeito a esse assunto: NBR 7.198/1993.  
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Conforme definição da referida norma, aquecedor de acumulação é o aparelho que se compõe de um 
reservatório dentro do qual a água acumulada é aquecida.  

Já com relação à instalação desses aquecedores, o item 5.1.3 traz algumas condições que precisam ser 
observadas. São elas: 

 O ramal de alimentação de água fria deve ser executado de modo a não permitir o 
esvaziamento do aquecedor, a não ser pelo dreno;                           (alternativa A incorreta) 

 quando alimentado por gravidade, o aquecedor deve ter o seu nível superior abaixo do nível 
inferior da derivação no reservatório de água fria;                             (alternativa B incorreta) 

 a saída da tubulação de água quente deve ser provida de respiro; 

 quando o respiro não for de execução prática, deve ser substituído por dispositivo de idêntico 
desempenho;  

 é vedado o uso de válvula de retenção no ramal de alimentação de água fria do aquecedor, 
quando este ramal de alimentação de água por gravidade, do aquecedor, não for protegido por respiro;  

 a tubulação de alimentação da água fria deve ser feita com material resistente à temperatura 
máxima admissível da água quente;                                                            (alternativa C correta) 

 estes aquecedores devem ser dotados de dreno;    (alternativa D  incorreta) 

 é vedado o caso de respiro coletivo. 

 Resposta: C  
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AULA 04 – Mecânica dos solos e fundações  

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2009   

No caso de fundações próximas, porém em cotas diferentes, a reta de maior declive que passa pelo seus bordos 
deve fazer, com a vertical, um angulo alfa (α) com os seguintes valores: 

(A)  solos pouco resistentes: α ≥ 60°; solos resistentes: α = 45°; e rochas: α = 30°. 

(B)  solos pouco resistentes: α ≥ 30°; solos resistentes: α = 45°; e rochas: α = 60°.  

(C)  solos pouco resistentes: α ≥ 75°; solos resistentes: α = 45°; e rochas: µ = 20°. 

(D)  solos pouco resistentes: α ≥ 20°; solos resistentes: α = 45°; e rochas:  α = 75°. 

 

RESOLUÇÃO: 

Pessoal, essa questão é puramente de memorização, mas precisamos falar sobre um detalhe muito 
importante para quem está nesta batalha de concursos para Engenharia civil.  

Como é sabido por muitos, a maioria das questões que caem em nossas provas são oriundas de normas, 
seja da ABNT, DNIT, etc. Por esse motivo, é extremamente importante estar ligado às atualizações delas. 

A norma que trata sobre o projeto e execução de fundações, famigerada NBR 6122, passou por uma 
revisão e foi publicada nova edição em 2019. De todo modo, o item da norma que trata sobre o assunto 
abordado pelo enunciado da questão (item 7.7.4 – execução de fundação em cotas diferentes) sofreu duas 
mudanças, quando comparamos as edições de 2010 e 1996 com a edição de 2019.  

Vamos ver abaixo um quadro comparativo contendo as edições: 

 NBR 6122/1996   NBR 6122/2010 NBR 6122/2019 

Solos pouco resistentes 𝛼 ≥ 60° 𝛼 ≥ 60° 𝛼 ≥ 60° 

Solos resistentes 𝛼 = 45° 𝛼 = 45° 𝛼 ≥ 45° 

Rochas 𝛼 = 30° 𝛼 = 30° 𝛼 ≥ 30° 

 

De qualquer forma, a norma mais atual permite adotar para solos resistentes o ângulo 𝛼 = 45°, bem 
como, o 𝛼 = 30° para rochas. 

Resposta: A 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2013   

Na determinação do limite de liquidez de um solo, de acordo com o Método de Arthur Casagrande, foram feitas 
cinco determinações do número de golpes para que a ranhura se feche, com teores de umidade crescentes, 
tendo-se obtido os resultados apresentados a seguir. Qual o limite de liquidez deste solo? 
 

 
 

(A)  52%. 

(B)  54%.  

(C)  56%. 

(D)  57%. 

 

RESOLUÇÃO: 

 Pessoal, quando sabemos a teoria por trás dos Índices de consistência (ou Limites de Atterberg), esta 
questão torna-se extremamente simples.  

O limite de liquidez (LL) é a fronteira entre os estados plástico e líquido. Este limite é definido como o teor 
de umidade do solo com o qual uma ranhura nele feita requer 25 golpes para se fechar em uma concha, 
conforme figura ilustrativa abaixo. O procedimento do ensaio de Casagrande é padronizado pela NBR 6459 – 
Determinação do limite de liquidez. 
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Voltando para o gráfico do enunciado da questão, precisamos consultar o valor da umidade 
correspondente a 25 golpes, veja: 

 

 

 Como podemos observar no gráfico, para 25 golpes temos uma umidade de 53,7%, a qual podemos 
arredondar para 54% por não se justificar tanta precisão. 

Resposta: B  

53,7% 
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AULA 05 – Resistência dos materiais e isostática  

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2016   

A viga da figura abaixo foi confeccionada com um perfil tubular de aço de densidade igual a 7850 kg/m³. A seção 
transversal é retangular de 15cm x 5cm e as paredes têm 3 mm de espessura. 

 

Considerando o seu peso próprio, qual o valor das reações verticais nos apoios A e B e o valor do momento fletor 
no meio do vão, respectivamente? 

(A)  1,9 kN; 8,6 kN; 10,4 kN.m. 

(B)  2,8 kN; 8,6 kN; 12,9 kN.m.  

(C)  2,8 kN; 7,7 kN; 12,9 kN.m. 

(D)  7,7 kN; 2,8 kN; 12,9 kN.m. 

 

RESOLUÇÃO: 

 A questão proposta é bastante interessante, meus amigos. Antes de mais nada, precisamos calcular a área 
da seção transversal do perfil tubular utilizado, através da seguinte equação: 

 

 

𝐴 =   (15 𝑐𝑚 . 5 𝑐𝑚) − (14,4 𝑐𝑚 . 4,4 𝑐𝑚) =   11,6 𝑐𝑚 = 0,00116 𝑚²  

 

Agora, precisamos calcular a carga linear (q) correspondente ao peso próprio do perfil. Para isso, devemos 
multiplicar a área da seção transversal pela densidade do material utilizado, dado pela enunciado (7850 kg/m³), 
veja: 

y 

y 

x x 15 cm 

5 cm 

3 mm de 
espessura 
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𝑞  =  0,00116 𝑚  .  7850
𝑘𝑔

𝑚
  =   9,10

𝑘𝑔

𝑚
  = 0,0910 𝑘𝑁/𝑚    

Pronto! Agora vamos calcular o que se pede no enunciado da questão.  

 

𝑀 = 0 

0,09
𝑘𝑁

𝑚
 . 6 𝑚 .

6 𝑚

2
+ 5 𝑘𝑁𝑚 + 10 𝑘𝑁 . 4 𝑚 − 6𝑉 = 0         → 

→     1,62 𝑘𝑁𝑚 + 5 𝑘𝑁𝑚 + 40 𝑘𝑁𝑚 − 6𝑉 = 0        

𝑽𝑩 ≅ 𝟕, 𝟕 𝒌𝑵 

𝐹 = 0 

𝑉  − 0,09
𝑘𝑁

𝑚
 .  6 𝑚 − 10 𝑘𝑁 + 7,7 𝑘𝑁 = 0        →  

→      𝑉  =   0,54 𝑘𝑁 + 10 𝑘𝑁 − 7,7 𝑘𝑁    

𝑽𝑨  ≅ 𝟐, 𝟖 𝒌𝑵 

𝑫 

𝟔 𝒎   

𝑩 𝑨 𝑪 

𝟎, 𝟎𝟗 𝒌𝑵/𝒎  

𝟓 𝒌𝑵𝒎  
𝟏𝟎 𝒌𝑵  

𝑽𝑨   𝑽𝑩   
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Com as reações acima, já podemos encontrar a resposta da questão. Mas, vamos calcular o momento no 
meio do vão, analisando o carregamento do meio do vão até a extremidade esquerda: 

𝑀  =  0,09
𝑘𝑁

𝑚
 .  3 𝑚 .

3 𝑚

2
+ 5 𝑘𝑁𝑚 +  2,8 𝑘𝑁 . 3 𝑚 = 0   

𝑴𝒎
𝒆𝒔𝒒𝒖𝒆𝒓𝒅𝒂

 =    𝟏𝟐, 𝟗 𝒌𝑵𝒎 

Resposta: C 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2013   

Para uma peça estrutural em perfil cantoneira, conforme figura, sujeita a uma força compressiva simples no valor 
de 630 kN, é correto afirmar que a tensão normal ao eixo da barra é de 

 

(A)  0,7 MPa. 

(B)  3,0 MPa.  

(C)  6,0 MPa. 

(D)  7,0 MPa. 

 

RESOLUÇÃO: 

 Essa questão é daquelas para se ganhar tempo em provas de concurso. Simples e bem direta. Para resolvê-
la, vamos aplicar o conceito de tensão axial, que conhecemos bem: 

𝜎 =   
𝐹

𝐴
 

O enunciado da questão nos dá o valor da força de compressão, igual a 630 kN e o que temos que fazer 
agora é calcular a área de aplicação da carga, vamos lá: 



 

 

22 de 33| www.direcaoconcursos.com.br   

Curso de Questões Comentadas para Oficial Engenheiro Civil da FAB - 2021 Aula 00 – Demonstrativa 
Prof. Igor Sandez Botelho 

 

 

𝐴 = 60 𝑐𝑚 . 10 𝑐𝑚 + 30 𝑐𝑚 . 10 𝑐𝑚 =   900 𝑐𝑚²  

 

Agora vamos calcular a tensão axial: 

𝜎 =   
630 𝑘𝑁

900 𝑐𝑚²
 =   0,7

𝑘𝑁

𝑐𝑚
  =   𝟕, 𝟎 𝑴𝑷𝒂 

Resposta: D  
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AULA 06 – Estruturas  

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2017   

Numa obra, durante o processo de vibração de um concreto aplicado em um pilar, o encarregado mandou que 
fosse feita uma vibração intensa e prolongada. Ao final do processo, no topo daquela peça estrutural, verificou-
se a formação de uma nata de cimento e a subida da água em abundância. 

Em estruturas de concreto, qual o termo usado para designar esse fenômeno? 

(A)  cura 

(B)  exsudação  

(C)  capilaridade 

(D)  desagregamento 

 

RESOLUÇÃO: 

 Pessoal, a exsudação visível é um fenômeno de migração da água existente na composição para a 
superfície deste material (formando um filme de água), levando consigo uma nata de cimento. Isto provoca no 
concreto uma fraca ligação entre seus materiais, deixando-o suscetível a uma segregação que tenderá fazer com 
que seus agregados fiquem soltos ou fáceis de se remover. A exsudação ocorre nas primeiras idades do concreto, 
mas pode comprometer sua durabilidade ao longo dos anos. 

 Dentre as causas para a ocorrência da exsudação, podemos citar: 

 Excesso (ou falta) de vibração; 

 Excesso de água de amassamento; 

 Baixo teor de cimento; 

 Falta de cura (ou cura incorreta); 

 Presença de poeira fina (pulverulência) na areia; 

 Alta quantidade de partículas de agregado alongadas, achatadas e grandes (causa exsudação 
interna). 
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Resposta: B 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2018   

Observe atentamente a figura abaixo. 

 

No que se refere ao detalhamento de armaduras de uma viga de concreto armado, pode-se afirmar que o 
comprimento total de barras que correspondem à armadura 

(A)  positiva na viga é de 6,88 m. 

(B)  negativa na viga é de 3,44 m.  

(C)  positiva na viga é de 10,32 m. 

(D)  negativa na viga é de 19,00 m. 
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RESOLUÇÃO: 

 Como todos nós aprendemos na universidade, armaduras longitudinais positivas (posicionadas na parte 
inferior) têm a função de combater momento fletor positivo ao qual a viga está submetida. Da mesma maneira, 
armaduras longitudinais negativas (posicionadas na parte superior da viga) são utilizadas para combater o 
momento fletor negativo. 

Podemos observar pela figura trazida pelo enunciado que a posição N1, por exemplo, encontra-se na 
parte superior da viga, ou seja, é a armadura negativa. Sendo assim, temos o seguinte: 

 

Para calcular o comprimento total das posições das armaduras, precisamos multiplicar o nº de barras pelo 
comprimento de cada uma, veja: 

Posição N1 (negativa) 

𝐶  =  2  .  344 𝑐𝑚  =  688 𝑐𝑚 = 6,88 𝑚 

Posição N2 (positiva) 

𝐶𝑁2  =  3  .  344 𝑐𝑚  =  1032 𝑐𝑚 = 10,32 𝑚 

Resposta: C 

 

 

nº de barras 

diâmetro da barra 

comprimento da barra 
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Questões demonstrativas 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2017  

Na medição de obra que compreendia um serviço de concretagem, apurou-se que o percentual realizado era de 
20,00% do total. Sendo que o serviço de concretagem total contratado foi de 1m³, quanto o prestador de serviço 
receberá em R$? 

Dados: 

Concreto R$ 250,00/m³ 

Forma R$ 25,00/m² 

Armação R$ 5,00/kg 

Serviços executados na proporção de 1,00m³ de concreto para 8,00m² de forma e 80,00kg de armação. 

(A)   R$ 170,00 

(B)   R$ 250,00 

(C)   R$ 680,00 

(D)   R$ 850,00 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2018 

O custo direto se refere ao conjunto de serviços necessários para compor o produto final, que é a edificação em 
si, e é constituído pelos insumos representados por materiais, equipamentos e mão-de-obra. 

Assim, tendo o projeto em mãos, precisamos listar todos os serviços que deverão ser executados e lançados 
numa planilha (Planilha de Custos), levantar os seus quantitativos e calcular os custos unitários de cada um 
desses serviços. 

(Revista Construção Mercado, nº 95 – junho de 2009). 

I . Os custos indiretos também compõem a orçamentação de um empreendimento. 

PORQUE 

II . A incidência dos custos indiretos sobre os custos diretos e o valor, é na forma de porcentagem calculada a 
partir de diversos fatores. 

Sobre essas duas afirmativas, é correto afirmar que 

(A)  a primeira é uma afirmativa falsa; e a segunda, verdadeira. 

(B)  a primeira é uma afirmativa verdadeira; e a segunda, falsa.  

(C)  as duas são verdadeiras, mas não estabelecem relação entre si. 

(D)  as duas são verdadeiras, e a segunda é uma justificativa correta da primeira. 

 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2018   

Indique a opção que completa corretamente a lacuna da assertiva a seguir: 

As areias consideradas como ______________ possuem o módulo de finura compreendido entre 2,4 e 3,3mm. 

(A)  fina. 

(B)  média.  

(C)  grossa. 

(D)  intermediária.  
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2019  

O cimento que não possui a presença de aditivos na sua composição, que lhe garante durabilidade menor e um 
tempo de secagem mais alto do que os demais, é o cimento CP 

(A)  I. 

(B)  II.  

(C)  III. 

(D)  IV. 

 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2019  

As instalações elétricas prediais, em conjunto com outros sistemas, garantem a durabilidade e a eficiência de 
uma edificação. 

Informe se é verdadeiro (V) ou falso (F) o que se afirma a seguir, referente a instalações elétricas prediais. 

( ) A norma recomenda que o fio neutro seja amarelo e o fio terra seja verde ou azul. 

( ) As derivações, ou emendas, só podem ser feitas no interior das caixas de passagem e nunca ao longo dos 
conduítes. 

( ) É recomendável que equipamentos elétricos como fornos de microondas, geladeiras e máquinas de lavar 
contem com circuito dedicado. 

( ) Aterrar significa colocar o circuito elétrico em contato com o solo para, no caso de surtos, a corrente não se 
dispersar. 

De acordo com as afirmações, a sequência correta é 

(A)  (F), (F), (V), (V). 

(B)  (V), (F), (F), (F).  

(C)  (F), (V), (V), (F). 

(D)  (V), (V), (F), (V). 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2016 

Analise as afirmações abaixo e assinale aquela que corresponde às condições de instalação dos aquecedores de 
acumulação. 

(A)  O ramal de alimentação de água fria deve ser executado de modo a conter tubulação suplementar ao dreno, 
que permita o esvaziamento do aquecedor. 

(B)   Quando alimentado por gravidade, o aquecedor deve ter o seu nível inferior abaixo do nível superior da 
derivação no reservatório de água fria.  

(C)   A tubulação de alimentação da água fria deve ser feita com material resistente à temperatura máxima 
admissível da água quente. 

(D)  Estes aquecedores não devem ser dotados de dreno e a entrada da tubulação de água quente deve ser 
provida de respiro. 

 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2009   

No caso de fundações próximas, porém em cotas diferentes, a reta de maior declive que passa pelo seus bordos 
deve fazer, com a vertical, um angulo alfa (α) com os seguintes valores: 

(A)  solos pouco resistentes: α ≥ 60°; solos resistentes: α = 45°; e rochas: α = 30°. 

(B)  solos pouco resistentes: α ≥ 30°; solos resistentes: α = 45°; e rochas: α = 60°.  

(C)  solos pouco resistentes: α ≥ 75°; solos resistentes: α = 45°; e rochas: µ = 20°. 

(D)  solos pouco resistentes: α ≥ 20°; solos resistentes: α = 45°; e rochas:  α = 75°. 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2013   

Na determinação do limite de liquidez de um solo, de acordo com o Método de Arthur Casagrande, foram feitas 
cinco determinações do número de golpes para que a ranhura se feche, com teores de umidade crescentes, 
tendo-se obtido os resultados apresentados a seguir. Qual o limite de liquidez deste solo? 
 

 
 

(A)  52%. 

(B)  54%.  

(C)  56%. 

(D)  57%. 

 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2016   

A viga da figura abaixo foi confeccionada com um perfil tubular de aço de densidade igual a 7850 kg/m³. A seção 
transversal é retangular de 15cm x 5cm e as paredes têm 3 mm de espessura. 

 

Considerando o seu peso próprio, qual o valor das reações verticais nos apoios A e B e o valor do momento fletor 
no meio do vão, respectivamente? 

(A)  1,9 kN; 8,6 kN; 10,4 kN.m. 

(B)  2,8 kN; 8,6 kN; 12,9 kN.m.  

(C)  2,8 kN; 7,7 kN; 12,9 kN.m. 

(D)  7,7 kN; 2,8 kN; 12,9 kN.m. 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2013   

Para uma peça estrutural em perfil cantoneira, conforme figura, sujeita a uma força compressiva simples no valor 
de 630 kN, é correto afirmar que a tensão normal ao eixo da barra é de 

 

(A)  0,7 MPa. 

(B)  3,0 MPa.  

(C)  6,0 MPa. 

(D)  7,0 MPa. 

 

 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2017   

Numa obra, durante o processo de vibração de um concreto aplicado em um pilar, o encarregado mandou que 
fosse feita uma vibração intensa e prolongada. Ao final do processo, no topo daquela peça estrutural, verificou-
se a formação de uma nata de cimento e a subida da água em abundância. 

Em estruturas de concreto, qual o termo usado para designar esse fenômeno? 

(A)  cura 

(B)  exsudação  

(C)  capilaridade 

(D)  desagregamento 
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 AERONÁUTICA – CIAAR – Primeiro Tenente (Engenharia civil) – 2018   

Observe atentamente a figura abaixo. 

 

No que se refere ao detalhamento de armaduras de uma viga de concreto armado, pode-se afirmar que o 
comprimento total de barras que correspondem à armadura 

(A)  positiva na viga é de 6,88 m. 

(B)  negativa na viga é de 3,44 m.  

(C)  positiva na viga é de 10,32 m. 

(D)  negativa na viga é de 19,00 m. 

 

 

 

Fim de aula! Aguardo a sua presença em nosso próximo encontro! 

Bons Estudos! Abraços, 

Prof. Igor Sandez Botelho 
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Gabarito 
 

1. A 
2. D 
3. B 
4. A 
5. C 
6. C 

 
 
 

 

7. A 
8. B 
9. C 
10. D 
11. B 
12. C 
 

 

 
 

 


