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ANEXO | - CONTEUDO PROGRAMATICO DAS PROVAS OBJETIVAS

CONHECIMENTOS BASICOS PARA TODOS OS CARGOS

LINGUA PORTUGUESA: 1. Compreens3o e interpretacdo de textos de géneros variados. 2.Reconheci-
mento de tipos e géneros textuais. 3. Dominio da ortografia oficial. 3.1. Emprego das letras. 3.2. Emprego
da acentuacao gréfica. 4. Dominio dos mecanismos de coesdo textual. 4.1. Emprego de elementos de re-
ferenciacdo, substituicdo e repeticao, de conectores e outros elementos de sequenciacdo textual. 4.2.
Em- prego/correlagdo de tempos e modos verbais. 5. Dominio da estrutura morfossintatica do periodo.
5.1. Relagdes de coordenacdo entre oracles e entre termos da oracdo. 5.2. Relagdes de subordinacao
entre oracdes e entre termos da oracdo. 5.3. Emprego dos sinais de pontuacdo. 5.4. Concordancia verbal
e no- minal. 5.5. Emprego do sinal indicativo de crase. 5.6. Colocagdao dos pronomes atonos. 6.
Reescritura de frases e pardgrafos do texto. 6.1. Substituicdo de palavras ou detrechos de texto. 6.2.
Retextualizagdo de diferentes géneros e niveis de formalidade. 7. Correspondéncia oficial (conforme
Manual de Redacdo da Presidéncia da Republica). 7.1. Adequacao da linguagem ao tipo de documento.
7.2. Adequacdo do formato do texto ao género.

NOCOES DE INFORMATICA: 1. Conceitos e modos de utilizacdo de aplicativos para edicdo de textos, pla-
nilhas e apresentagdes. 1.1. Ambiente Microsoft Office. 1.2. Sistema operacional e ambiente Windows.
1.3. Edicdo de textos, planilhas e apresentacdes em ambiente Windows. 1.4. Utilizacao dos recursos de
tabelas dinamicas, férmulas, fungdes e macros no Excel. 1.5. Conceitos basicos, ferramentas, aplicativos
e procedimentos de Internet. 1.6. Sistema operacional e ambiente Linux. 2. Conceitos e modos de utiliza-
¢do de ferramentas e aplicativos de navegacao de correio eletrénico, de grupos de discussdo, de busca
e pesquisa. 3. Conceitos basicos e modos de utilizacdo de tecnologias, ferramentas, aplicativos e procedi-
mentos associados a Internet e intranet. 4. Conceitos de tecnologia de informacao: sistemas de informa-
¢Oes e conceitos basicos de Seguranca da Informacao.

LINGUA ESTRANGEIRA - INGLES (BASICO) — PARA OS CARGOS DE NiVEL MEDIO: Compreens3o de textos
escritos em lingua inglesa. Conhecimento de vocabulario fundamental e dos aspectos gramaticais
basicos para a interpretac¢ao de textos.

LINGUA ESTRANGEIRA - INGLES (INTERMEDIARIO) — PARA OS CARGOS DE NIVEL SUPERIOR:
Compreensdo de textos escritos em lingua inglesa. Itens gramaticais relevantes para a compreensao dos
conteudos semanticos.

CONHECIMENTOS GERAIS: Topicos relevantes e atuais de diversas areas, tais como seguranca, transpor-
tes, politica, economia, sociedade, educacao, saude, cultura, tecnologia, energia, rela¢cdes internacionais,
desenvolvimento sustentdvel e ecologia, suas inter-relagGes e suas vinculagdes histoéricas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS PARA CADA CARGO

Cédigo 01 - ANALISTA ADMINISTRATIVO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: A nova gestdo publica.
Processo administrativo. FuncGes de administracdo: planejamento, organizacdo, direcdo e controle.
Processo de planejamento. Planejamento estratégico: visdo, missao e analise SWOT. Analise competitiva
e estratégias genéricas. Redes e aliancas. Planejamento tatico. Planejamento operacional. Processo
decisério. Organizacdo. Estrutura organizacional. Tipos de departamentalizacdo: caracteristicas,
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vantagens e desvantagens de cada tipo. Organizagdao informal. Cultura organizacional. Direcdo.
Motivagdo e lideranga. Comunicagdo. Descentralizacdo e delegacdao. Controle. Caracteristicas. Tipos,
vantagens e desvantagens. Gestdao de projetos. Elaboragdo, analise e avaliacdo de projetos. Principais
caracteristicas dos modelos de gestdo de projetos. Projetos e suas etapas. Gestdo de processos.
Conceitos da abordagem por processos. Técnicas de mapeamento, analise e melhoria de processos.
Processos e certificacdo. NocOes de estatistica aplicada ao controle e a melhoria de processos.
Orcamento publico. Principios orcamentarios. Diretrizes orgamentdrias. Licitacdes publicas e contratos
administrativos. Sistema de Registro de Precos. Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores.
Pregdo presencial e eletronico e demais modalidades de licitacdo. Instrucdo Normativa n? 05, de
26/05/2017 do MP. Contratos de repasse. Convénios. Termos de coopera¢do. Acordos, em sentido
amplo, celebrados pela administracdo publica federal com érgdos ou entidades publicas ou privadas.
Gestdo e fiscalizagdo de contratos e convénios. Transferéncias legais. Lei 13.303, de 30/jun/2016, Decreto
n? 6.170/2007, Decreto 7.983/2013 e Portaria Interministerial CGU/MF/MP n. 424/2016. Nogdes de
Recursos Humanos: Recrutamento e Selecdo, Cargos e Saldrios, Treinamento, Departamento Pessoal,
Calculo de Folha de Pagamento, Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do
Trabalho (SESMT), Beneficios.

Cédigo 02 — ANALISTA ADMINISTRATIVO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: 1SO 31000:2018. I1SO
31010:2009. Combate a Fraude e a Corrupcdo. Avaliacdo da Maturidade da Gestdo de Riscos.
Identificacdo e Analise de Riscos. Fundamentos da Gestdao dos Riscos Financeiros. Gestao de Riscos Legais
e Conformidade Normativa. Gestao de Riscos e Seguranga no Trabalho. Gestdao de Riscos Ambientais.
Apetite a Riscos e Tolerancia a Riscos. Mapa de Riscos. Cenarios Econdmicos e Planejamento Estratégico.
Andlises Quantitativas e Qualitativas. Governanca Corporativa e Controles Internos. Etica e
Responsabilidade Social Corporativa. Lei 13.303 de 2016. Decreto n2 8.945 de 2016. Instrugcdao Normativa
Conjunta n? 1 da CGU/MPOG de 2016. Resolu¢cdo n? 18 DE 2016 - CGPAR. Orientag¢do para o
Gerenciamento de Riscos. Gerenciamento de Riscos Corporativos (Principios e Componentes).
Interpretacao de Textos em Inglés.

Cédigo 03 - ANALISTA ADMINISTRATIVO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Principios do Direito
Administrativo. Orgdos e entidades da Administragdo Publica. Administracdo direta e indireta. Lei
13.303/2016 e Decreto 8945/2016. Lei 10.520/2002. Lei 8958/1994. Lei 10973/2004. Decreto
7983/2013. Instrucdo Normativa 05/2017.

Codigo 04 - ANALISTA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO:
Java 8. Spring Boot, Spring MVC. JPA, Hibernate, JDBC. WebService REST/SOAP. Integracdo REST+JSON.
SQL (Oracle, Postgres, Mysqgl). JSP, JQuery. HTML, HTML 5. Bootstrap. CSS. Web Sites responsivos.
Ferramenta de Construcdo Maven. Controle de Versdao SVN. GIT Repository. Conhecimentos em CH#,
Python e Conhecimentos em Android.

Cédigo 05 - ANALISTA DE NEGOCIOS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conceito de administracdo
publica sob os aspectos organico, formal e material. Fontes do Direito Administrativo: doutrina e
jurisprudéncia, lei formal, regulamentos administrativos, estatutos e regimentos. Principios da
administracdo publica. Administracdo publica direta e indireta. Orgdos e entidades. Centralizacdo e
descentralizacdo da atividade administrativa do Estado. Empresas publicas e sociedades de economia
mista. Subsidiarias. Participacdo do Estado no capital de empresas privadas. Autarquias e fundacgées
publicas. Consodrcios publicos. Lei 13.303, de 30/jun/2016, Lei 8.958/94, Lei 10.973/2004, Decreto
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7.423/2010, Decreto 7.983/2013 e Decreto 9.283/2018. Terceiro Setor. Atos administrativos. Requisitos
de validade. Atributos. Classificagdes. Convalidagdo. Extingdo. Atos privados praticados pela
administracao publica. Fatos administrativos. O processo administrativo em ambito federal. Poderes
administrativos. LicitagOes publicas e contratos administrativos. Sistema de Registro de Pregos. Sistema
de Cadastramento Unificado de Fornecedores. Pregdo presencial e eletronico e demais modalidades de
licitagdo. Instrucdo Normativa n2 05, de 26/05/2017 do MP. Contratos de repasse. Convénios. Termos de
cooperacdo. Acordos, em sentido amplo, celebrados pela administracdo publica federal com drgdos ou
entidades publicas ou privadas. Portaria Interministerial CGU/MF/MP n. 424/2016. Parcerias publico-
privadas. Controle da administracdo publica. Gestdo e Fiscalizacdo de contratos e convénios. Direito do
Trabalho: Remuneracdo. Provisdes. Encargos trabalhistas. RelacGes contratuais.

Cédigo 06 - ANALISTA DE RELAGOES INSTITUCIONAIS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: A
geopolitica e o pensamento classico. Paradigmas da ordem geopolitica mundial: Ordem Eurocéntrica,
Guerra Fria e Ordem Pés-moderna. Construtores da Geopolitica contemporanea e ordem mundial.
Pensamento geopolitico brasileiro. A geopolitica brasileira e seus desafios no século XXI. Poder Nacional,
Identidade Nacional e Grande Estratégia Nacional. Conceito Estratégico Nacional e Politica e Estratégia
Nacional de Defesa. Entorno Estratégico Brasileiro e a questdo das fronteiras terrestres e maritimas. Os
desafios da defesa e seguranca internacional do Brasil. O Brasil e a Globalizacdo: neoliberalismo e
integragao regional. A politica externa brasileira: sua periodizagao e vetores. Geopolitica das “Fronteiras
Naturais”, disputas platinas e amazbnicas. Globalizagdo neoliberal, terrorismo e crise da hegemonia
americana. Politicas publicas: conceito, caracteristicas, abrangéncia e fun¢des. Modelos de gestao
publica: e concepgdes da relagdo entre estado e sociedade (e os respectivos papéis na gestdo social) que
os referidos modelos pressupdem. Abordagens para analise e priorizacao de capacidades operacionais e
industriais tecnoldgicas existentes, identificando vantagens competitivas e lacunas de capacidade e as
limitagcdes impostas por restricdes: orgamentarias, tecnoldgicas, de recursos humanos, operacionais e
de infraestrutura. Modelos de Planejamento Estratégico e de Gestao Publica: concep¢des da relagao
entre estado e sociedade (e os respectivos papéis na gestdo social) que os referidos modelos
pressupdem. Seguranca Nacional, Defesa Nacional e Interesse Nacional. Seguranca Internacional,
Instituicdes Internacionais e Comunidades de Seguranca. Uso da Forca nas relagdes internacionais. Lei
n2 12.706, de 8 de agosto de 2012. Programa de Desenvolvimento de Submarinos — PROSUB. Programa
Nuclear Brasileiro — PNB.

Cédigo 07 - ANALISTA DE SISTEMAS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: operagdo, programagio e
manutencdo de Bancos de Dados (Oracle, SQL Server, Postgresql, MySQL, Access); Sistemas Operacionais
Windows e Linux para microcomputadores.

Cédigo 08 - ANALISTA DE SISTEMAS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Entendimento de Sistemas
Operacionais (Linux e Windows). Configuracdo basica de Switch Cisco. Configuracdo de Servidor Web
(Apache/PHP). Experiéncia em Telefonia por IP. Experiéncia em sistemas de Video Monitoramento por
IP. Conhecimento em Video Conferéncia. Conhecimento em sistemas de Virtualizacdo (VMWARE e
PROXMOX). Configuracdo fisica e logica de redes (TCP/IP. range de IP, subnets/mdascara, gateways,
roteamento, topologia de rede, entre outros). SAMBA 4. Configuracdo de ativos de Rede. Cabeamento
estruturado; rede WIFI; servico de redes (DNS e DHCP). Conhecimento em manutenc¢do basica de
hardware (estacdo de trabalho e servidores). WEB SERVERS e Conhecimento em ferramentas de backup
(ARCSERVE E VEEAM).
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Cédigo 09 - ANALISTA DE SISTEMAS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conhecimentos em
Seguranca da Informacao, Criptografia, Normas #ISO 27001, ISO 27002 e Familia de normas I1SO 27000,
Gestdo de riscos de seguran¢a da informacgao, Politica de Seguranca da Informacdo, Medidas de
seguranca e controles de Seguranca, Escritério de seguranca da informacgdo, Ferramentas de
monitoramento de eventos de seguranca da informacgdo, Gestdo de incidentes de seguranca da
informacao e Testes de seguranca.

Cédigo 10 — ARQUITETO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Projeto de arquitetura: métodos e
normas técnicas para elaboracdo e representacdo de projeto de arquitetura. Fases de projeto:
Programacdo de necessidades fisicas das atividades. Estudo de viabilidade técnica e financeira. Estudo
preliminar, Projeto basico e Projeto executivo. Conforto ambiental das edificagdes (térmico, acustico e
luminoso). Programacdo, controle e fiscalizacdo de obras. Orcamento e composicdo de custos,
levantamento de quantitativos, planejamento e controle fisico-financeiro. Técnicas construtivas,
especificacdo técnica de servicos, materiais para construcdo e acabamentos. Legislacdo e normas
técnicas pertinentes a drea de atuacdo. Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos — NBR9050/2015 e Lei federal 6.766/1979. Ergonomia aplicada a edificacdes, mobilidrio e
ambiente de trabalho. Desempenho dos materiais. Industrializacdo e racionalizacdo das construcgdes.
Legislacdo da profissdo de arquiteto: Cédigo de ética do funciondrio publica, Leis e Resolucdes federais
e do Conselho dos Arquitetos e Urbanistas — CAU que regulamentam a profissdo de arquiteto e urbanista.
Conhecimento de Informatica: Sistema operacional Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power
Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletronico, Internet Explorer,
PROGECAD (2D e 3D), ARCHICAD (modelagem parametrizada), Navisworks e Building information
modeling — BIM. Conhecimento geral de projeto complementares para compatibilizacdo com projeto de
arquitetura e urbanismo: instala¢cdes elétricas; instalacdes hidraulicas; ventilacdo, exaustdo e ar
condicionado; telefonia; instrumentacdo; estruturas de concreto e estruturas metdlica; topografia e
nog¢des de sistema cartografico e de geoprocessamento; preven¢do e combate a incéndio, instalagdes
mecanicas e seguranga no trabalho. Projeto de Urbanismo: métodos, técnicas e normas técnicas de
desenho e projeto urbanistico. Dimensionamento e programac¢ao dos equipamentos publicos e
comunitdrios. Sistema viario (hierarquizacao, dimensionamento e geometria). Acessibilidade a espacos
e equipamentos urbanos. Sistema de infraestrutura de parcelamentos urbanos: energia, pavimentacao
e saneamento ambiental (drenagem, abastecimento, coleta e tratamento de esgoto, coleta e destinacdo
de residuos sélidos, coleta e tratamento de rejeitos industriais. Planejamento urbano Uso e ocupacgao do
solo: Gestdo urbana e instrumentos de gestdo (planos diretores, analise de impactos ambientais urbanos,
licenciamento ambiental, instrumentos econdmicos e administrativos). Aspectos sociais e econémicos
do planejamento urbano. Estatuto da Cidade — diretrizes gerais da politica urbana — Lei 10.257/2001.
Sustentabilidade: Conhecimentos gerais de planejamento urbano e meio ambiente. Legislacdo ambiental
estadual (Rio de Janeiro e Sdo Paulo) e federal. Licenciamento ambiental. Tratamento de residuos da
construcdo civil. Edificios sustentaveis. Plano de gestdo e de conservacdo de cidades. Agenda 21 e Agenda
Habitat. Licitacdes e contratos para obras de engenharia: Lei 8666/1993 e Lei 13303/2016.

Cédigo 11 - ASSISTENTE ADMINISTRATIVO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Nogdes de
Administracdo: Organizacoes, Eficiéncia e Eficacia. Processo Administrativo: Planejamento
(Fundamentos, Tomada de decisGes e ferramentas). Organizacdo (Fundamentos, Estruturas
Organizacionais tradicionais e contemporania, tendéncias e praticas organizacionais). Influéncia
(Aspectos fundamentais da Comunicacdo, lideranca, motivacdo, grupos, equipes e cultura
organizacional). Controle (Principios da Administracdo da Producdo e do Controle). Principios
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fundamentais da Administragdo Publica: Administracdo Publica no Brasil; Administracdo Publica
Gerencial; Reforma da Gestdo Publica e Sistemas de Administracdo Federal. Nog¢Ges de Arquivo:
Conceitos fundamentais de arquivologia (Principio proveniéncia; Teoria das trés idades de arquivo).
Gestdo de documentos (Protocolo; Instrumentos de Gestdao de documentos; Plano de Classificacdo;
Tabelas de Temporalidade). Arquivos Permanentes (Arranjo e Descri¢do). Lei n® 8159 de 08 de janeiro de
1991. Preservacdo, conservacao e restauracdo de documentos arquivisticos (Politica, Planejamento e
Técnicas). Redacdo Oficial: Documentos oficiais utilizados pelas instituicdes publicas brasileiras (Ata,
Atestado, Circular, Certidao, Edital, Memorando, Oficio, entre outros.).

Cédigo 12 - CONTADOR: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: CF 1988; Lei n? 6.404, de 1976 (Lei das
Sociedades An6nimas). Lei n2 10.303, de 2001. Lei Complementar n2 123, de 2006; Lei n2 8666, de 1993;
Lei n2 4.320, de 1964; LC 101, de 2000; Lei n? 11.638, de 2007; Lei n2 11.941, de 2008; Lei 13.303, de
30.06.2016; Decreto-Lei 8945, de 27.12.2016. Manual de Contabilidade Aplicada ao Setor Publico
(MCASP) 82. Edigdo; Normas Brasileiras de Contabilidade Aplicadas ao Setor Publico, especificamente:
NBC TSP ESTRUTURA CONCEITUAL — Estrutura Conceitual para Elaboracdo e Divulgacdo de Informacao
Contdbil de Propdsito Geral pelas Entidades do Setor Publico; NBC TSP 03 — Provisdes, Passivos
Contingentes e Ativos Contingentes; NBC TSP 07 — Ativo Imobilizado; NBC TSP 08 — Ativo Intangivel; NBC
TSP 11 — Apresentacdo das Demonstracdes Contdbeis; NBC TSP 13 - Apresentacdo de Informacao
Orcamentdria nas Demonstracdes Contdbeis; NBC T 16.11 —Sistema de Informacdo de Custos do Setor
Pdblico. Orgcamento publico, disposicdes constitucionais, Plano Plurianual, Lei de Diretrizes
Orgcamentadrias, Lei Orgamentaria Anual, principios orcamentarios, processo orgamentario, estrutura do
orcamento publico, classificagdo funcional programatica: Receita e despesa publica, disposicdes
constitucionais, classificagcdo, estagios. Programacgao e execugao orcamentaria e financeira, exercicio
financeiro, créditos adicionais, restos a pagar, despesas de exercicios anteriores, descentralizagcdo de
créditos, suprimento de fundos. Regimes Contabeis; Programacdo e execugdo orgamentaria,
Contingenciamentos. Créditos adicionais. Restos a Pagar e Despesas de Exercicios Anteriores. Balangos
orcamentario, financeiro e patrimonial e demonstracao das variagdes patrimoniais. Relatérios e demais
controles estabelecidos pela Lei de Responsabilidade Fiscal. CONTABILIDADE SOCIETARIA:
Procedimentos contdbeis relativos ao encerramento e destinacao do resultado do exercicio. Interpretar
e aplicar a legislacdo pertinente a elaborac¢do e publicacdo das demonstragdes contabeis. Postulados,
principios e convengdes contdbeis; ativo e sua mensuragdo; passivo e sua mensuracao; receitas,
despesas, perdas e ganhos; patriménio liquido, goodwill e intangiveis; introducdo a normalizacdao
contabil internacional; introducdo a teoria positiva da contabilidade. Demonstracao do fluxo de caixa
(método direto e indireto); demonstracdo do valor adicionado; critérios de avaliacdo de ativos e passivos;
valor de recuperacdo de ativos (teste de impairment); goodwill; ativos intangiveis; demonstragdes
contabeis de acordo com IFRS; tratamento contabil dos principais itens das demonstracdes de acordo
com IFRS e CPC Comité de Pronunciamentos Contabeis, especificamente: CPC 00 — Estrutura Conceitual
para Elaboracdo e Divulgacdo de Relatdrio Contabil-Financeiro; CPC 04 — Ativo Intangivel; CPC 07 —
Subvencdo e Assisténcia Governamentais; CPC 21 — Demonstracdo Intermediaria; CPC 23 — Politicas
Contédbeis, Mudanca de Estimativa e Retificacdo de Erro; CPC 24 — Evento Subsequente; CPC 25 —
ProvisGes, Passivos contingentes e Ativos Contingentes; CPC 26 — Apresentacdo das Demonstraces
Contdbeis; CPC 27 — Ativo Imobilizado. CONTABILIDADE GERENCIAL: conceito e introducdo a
Contabilidade Gerencial. Instrumentos da avaliacdo de desempenho empresarial. Custos para avaliagdo,
controle e tomada de decisdo. Ponto de equilibrio. Margem de contribuicdo. Técnicas de custeio.
Orcamento empresarial e o Controle Orcamentdrio. Gestdo do Capital de Giro, indicadores de liquidez,
rentabilidade, giro e endividamento. CONTABILIDADE DE CUSTOS: Terminologia de custo, conceitos e

62



. IDECANS)

AMAZUL

AMAZOMA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S .A

classificagOes, custos de fabricacdo (MAT/MOD/CIF); nao fabris; formagdo do CPV; custo dos produtos
semiacabados; custo dos produtos acabados; custos fixos; custos varidveis; custos diretos; custos
indiretos; custos e receitas diferenciais; custo de oportunidade; custo irrecuperavel. Custeio por ordem,
diferenca do custeio por ordem e custeio por processo; formac¢do do custo dos materiais, mao de obra e
custo indireto de fabricacao; taxa predeterminada dos custos indiretos; critério de alocagao dos custos
indiretos; apuracdo do custo unitdrio; contabilizacdo dos materiais, mao de obra direta e custos indiretos
de fabricacdo; sub e superaplicacdo do CIF; custo de capacidade. Custeio por processo: departamentos
de producdo; unidades equivalentes de producdo pelo método da média ponderada e PEPS; custeio dos
departamentos de servico: alocacdo pelo método direto, passo a passo e método reciproco; alocacdo de
custo pelo comportamento; comportamento do custo: custo varidvel; custo varidvel escalonado;
intervalo relevante; custo fixo; custos mistos. Rela¢do custo/volume/lucro, custeio variavel, margem de
contribuicdo; ponto de equilibrio contabil, econémico e financeiro; margem de seguranca; alavancagem
operacional. Custeio baseado em atividades: taxas de atividade; custo de capacidade no custeio baseado
em atividades; apropriacdo dos custos indiretos as atividades e aos objetos de custo; comparacao dos
métodos tradicionais e por atividades.

Cédigo 13 — CONTADOR: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: CF 1988; Lei n2 6.404, de 1976 (Lei das
Sociedades An6nimas). Lei n2 10.303, de 2001. Lei Complementar n2 123, de 2006; Lei n2 8666, de 1993;
Lei n2 4.320, de 1964; LC 101, de 2000; Lei n? 11.638, de 2007; Lei n2 11.941, de 2008; Lei 13.303, de
30.06.2016; Decreto-Lei 8945, de 27.12.2016; Lei 9430/1996; Lei 10.833/2003; IN RFB n2 1234/2012 e
alteracgoes posteriores; RICMS/SP; RIPI; RIR. IN 971/09-INSS; IN RFBn2 1.911/2019; Decreto 58420/2018-
SP. DIREITO TRIBUTARIO: 1. Tributo: conceito e classificacdo. 2. Limitagdes constitucionais do poder de
tributar. 3. Impostos de competéncia da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. 4.
Legislacdo Tributaria: disposi¢Oes gerais, vigéncia, aplicacdo, interpretacao e integra¢do. 5. Obrigacao
tributdria principal e acesséria. 6. Fato gerador da obrigacao tributaria. 7. Sujeicao ativa e passiva. 8.
Capacidade tributdria. 9. Domicilio tributario. 10. Crédito tributario: conceito e constituicao. 11.
Lancamento: conceito e modalidades de langamento. 12. Hipdteses de alteragdao do lancamento. 13.
Suspensao da exigibilidade do crédito tributdrio. 14. Extin¢ao do crédito tributario e suas modalidades.
15. Exclusdo do crédito tributario e suas modalidades. 16. Administracdo tributaria: fiscalizacdo; divida
ativa; certiddo negativa. CONTABILIDADE TRIBUTARIA: Tributos, conceitos, espécies e elementos
fundamentais; tributos nas demonstragdes financeiras; lucro real, lucro presumido e lucro arbitrado;
efeitos contabeis e fiscais sobre os estoques; Tributacdo das microempresas e empresas de pequeno
porte; planejamento tributario; Retencdo de tributos por empresas publicas; tributos sobre faturamento
(ISS,PIS, COFINS, ICMS, IPI); compensacao de tributos. ORCAMENTO E CONTABILIDADE PUBLICA: Manual
de Contabilidade Aplicada ao Setor Publico (MCASP) 82. Edicdo; Normas Brasileiras de Contabilidade
Aplicadas ao Setor Publico, especificamente: NBC TSP ESTRUTURA CONCEITUAL — Estrutura Conceitual
para Elaboracdo e Divulgacdo de Informacdo Contadbil de Propdsito Geral pelas Entidades do Setor
Publico; NBC TSP 03 — ProvisOes, Passivos Contingentes e Ativos Contingentes; NBC TSP 07 — Ativo
Imobilizado; NBC TSP 11 — Apresentacao das Demonstracées Contabeis. Orcamento publico, disposicoes
constitucionais, Plano Plurianual, Lei de Diretrizes Orcamentdrias, Lei Orcamentaria Anual, principios
orcamentarios, processo orcamentario, estrutura do orcamento publico, classificacdgo funcional
programatica: Receita e despesa publica, disposicdes constitucionais, classificacdo, estagios.
Programacdo e execuc¢do orcamentaria e financeira, exercicio financeiro, créditos adicionais, restos a
pagar, despesas de exercicios anteriores, descentralizacdo de créditos, suprimento de fundos. Regimes
Contébeis; Programacdo e execucdo orcamentdria, Contingenciamentos. Créditos adicionais. Restos a
Pagar e Despesas de Exercicios Anteriores. Balancos orcamentario, financeiro e patrimonial e
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demonstracao das variagdes patrimoniais. Relatdrios e demais controles estabelecidos pela Lei de
Responsabilidade Fiscal. CONTABILIDADE SOCIETARIA: Procedimentos contdbeis relativos ao
encerramento e destinagdao do resultado do exercicio. Interpretar e aplicar a legislagao pertinente a
elaboracgdo e publicagdo das demonstra¢des contabeis. Postulados, principios e convengbes contdbeis;
ativo e sua mensuragao; passivo e sua mensuragao; receitas, despesas, perdas e ganhos; patriménio
liquido, goodwill e intangiveis; introdugdo a normalizagao contdbil internacional. Demonstragdo do fluxo
de caixa (método direto e indireto); demonstra¢do do valor adicionado; critérios de avaliacdo de ativos
e passivos; valor de recuperacdo de ativos (teste de impairment); ativos intangiveis; demonstracGes
contabeis de acordo com IFRS; tratamento contdbil dos principais itens das demonstracdes de acordo
com IFRS e CPC Comité de Pronunciamentos Contabeis, especificamente: CPC 00 — Estrutura Conceitual
para Elaboracdo e Divulgacdo de Relatério Contabil-Financeiro; CPC 07 — Subvencdo e Assisténcia
Governamentais; CPC 21 — Demonstracdo Intermediaria; CPC 25 — Provises, Passivos contingentes e
Ativos Contingentes; CPC 26 — Apresentacdao das Demonstracées Contabeis; CPC 27 — Ativo Imobilizado.
CONTABILIDADE DE CUSTOS: Terminologia de custo, conceitos e classificacGes, custos de fabricacdao
(MAT/MOD/CIF); ndo fabris; formag¢do do CPV; custo dos produtos semiacabados; custo dos produtos
acabados; custos fixos; custos variaveis; custos diretos; custos indiretos; custos e receitas diferenciais.
Custeio por ordem, diferenca do custeio por ordem e custeio por processo; formacdao do custo dos
materiais, mao de obra e custo indireto de fabricacdo; Custeio por processo: departamentos de
producdo; custeio dos departamentos de servico: alocacdo pelo método direto, passo a passo e método
reciproco. Relagdo custo/volume/lucro, custeio variavel, margem de contribuicdo; Custeio baseado em
atividades: taxas de atividade; custo de capacidade no custeio baseado em atividades; apropriacao dos
custos indiretos as atividades e aos objetos de custo; comparacdao dos métodos tradicionais e por
atividades.

Cédigo 14 - ENGENHEIRO CIVIL: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Topografia; Mecanica dos Solos;
Obras de terra; Obras de contenc¢ao; Materiais de Construcao; Controle tecnoldgico; Técnicas e sistemas
construtivos; Planejamento, orcamento, acompanhamento e controle de obras e servicos; Contratacdo
e fiscalizacdo de obras e servigos; Seguranca, Inspecdo e Manutencgao de Edificagdes; Desempenho das
construgdes; Projetos e especificacdes de arquitetura, de estrutura, de fundacbes e de instalag¢des;
Sustentabilidade na construcao civil; Instalagdes Prediais; Saneamento Basico; Resisténcia dos Materiais;
Mecanica das Estruturas; Andlise de Estruturas; Fundagdes; Estruturas de Concreto Armado; Estruturas
Metalicas; Hidrologia; Hidraulica; Transportes; Rodovias, arruamento e pavimentacdao; Obras de arte;
Legislacdo e normas brasileiras. Conhecimento de normas aplicdveis a projetos de engenharia.
CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft Office: Word, Excel e
Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletronico, Internet Explorer,
PROGECAD (2D) /AUTOCAD e Navisworks. Dominio na utilizacdo de software de analise estrutural por
elementos finitos SAP 2000.

Cédigo 15 - ENGENHEIRO CIVIL: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conhecimentos de Resisténcia
de materiais e andlise estrutural, probabilidade e estatistica e Materiais de Construcdo. Grandezas fisicas,
sistemas de unidade, padrdes, calibracdo, métodos e procedimentos de medicdo, exatidao, erros de
medicdo, incerteza, equipamentos e instrumentos de medicdo. Inspecdo por amostragem, inspecdo por
atributos e por varidveis, planos de amostragem, regimes de inspecdo, nivel de Qualidade Aceitavel -
NQA, Curva Caracteristica de Operacao - CCO, Qualidade Média Resultante — QMR e Limite de Qualidade
Média Resultante - LOMR. Experiéncia em Tecnologia, Planejamento e Controle da Qualidade em
Construcdo Civil. No¢Oes de Geologia (areia, rochas sedimentares, rochas magmaticas) e conhecimento
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de obras de terraplenagem. Conhecimento em cdlculos matematicos de desvio padrao, tensdao e massa
especifica. Interpretacdo de desenhos de edificagdes industriais, documentos de projeto, memoriais
descritivos, cadernos de encargos, especificages técnicas, diagramas, memorias de cdlculo entre outros.
Caracteristica construtiva, fabricacdo, inspe¢do de Estruturas Metdlicas, inspe¢do de Estruturas de
Madeira e inspe¢do de Estruturas de Concreto Armado envolvendo formas e armacgdo; Alvenaria
Estrutural, Estruturas pré-fabricadas e pré-moldadas de concreto armado. Instalacdes prediais:
instalacdes elétricas em baixa tensdo; instalacdes hidrdulicas; instalacdes de esgoto; e instalacdes
especiais (protecdo e vigilancia, gas, ar comprimido, vacuo e agua quente). Elementos de vedacdo de
estruturas prediais, acabamentos e acessérios: Alvenarias e revestimentos, Esquadrias, Forros, Pisos,
Coberturas e Impermeabilizacdo. Pavimentacdo: projeto, tipos, aplicacdo e componentes, critérios de
medicdo, ensaios de compactacdo do solo, ensaios de agregados e drenagem urbana. Saneamento
basico, redes de agua e esgoto. NocGes de legislacdo ambiental. Conhecimento especifico de ensaios dos
materiais da construcdo civil, conforme as Normas Técnicas Brasileiras e respectivos procedimentos de
controle tecnoldgico de aco e de concreto. Conhecimento dos equipamentos de laboratdrio e de campo;
Medidas de carga e deformacdo; Ensaios destrutivos e ndo destrutivos de materiais. Norma ABNT, NBR
e ISO 9001:2015 — Sistemas de gestao da qualidade — requisitos. Norma CNEN NN 1.16:2000 — Garantia
da qualidade para a seguranca de usinas nucleoelétricas e outras instalacées.

Codigo 16 - ENGENHEIRO CIVIL: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Topografia; Mecanica dos Solos;
Obras de terra; Obras de contenc¢ao; Materiais de Construcao; Controle tecnoldgico; Técnicas e sistemas
construtivos; Planejamento, orcamento, acompanhamento e controle de obras e servigos; Contratacdo
e fiscalizacdo de obras e servicos; Seguranca, Inspecdao e Manutencao de Edificagdes; Desempenho das
construgdes; Projetos e especificacdes de arquitetura, de estrutura, de fundag¢des e de instalagdes;
Sustentabilidade na construcgao civil; Instalagdes Prediais; Saneamento Bdsico; Resisténcia dos Materiais;
Mecanica das Estruturas; Andlise de Estruturas; Fundagdes; Estruturas de Concreto Armado; Estruturas
Metalicas; Hidrologia; Hidraulica; Transportes; Rodovias, arruamento e pavimentacdao; Obras de arte;
Legislacdo e normas brasileiras; Seguran¢a e medicina do trabalho; Qualidade na construgao civil;
Conforto ambiental e no ambiente construido; Legislacdo, gestdo, monitoramento, licenciamento e
fiscalizacio ambiental. CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft
Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletrénico,
Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks. TQS, STRAP e SAP2000.

Codigo 17 - ENGENHEIRO DE AUTOMACAO E CONTROLE: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO:
Sistemas de Automacdo: Controlador ldgico programavel: principios de funcionamento, vantagens e
desvantagens; GRAFCET: simbologias e funcionamento; Sensores e transdutores: definicdo de
parametros de desempenho, principio de funcionamento dos sensores e suas aplicacGes; Sistemas
Hidraulicos: definices, simbologias, configuracdes e funcionamento; Sistemas de atuadores elétricos:
tipos de chaves e funcionamento; eletrénica dos atuadores; Motores elétricos: defini¢bes, tipos e
aplicacbes, principio de funcionamento, controle de acionamentos; Modelagem matematica de
sistemas: funcdes de transferéncia, modelagem dos atuadores e valvulas de controle; Condicionamento
dos sinais de controle: conceitos basicos, tipos de circuitos empregados, sistemas de conversdo e
aquisicdo de sinais; Transdutores: medicdo de pressdo, medicdo de temperatura, medicdo de vazdo,
medicdo de nivel; Transmissores pneumaticos: valvulas de regulacdo, tipos de valvulas, principio de
funcionamento; Sistemas de Eventos discretos: linguagens e autématos, redes de Petri. Teoria de
Controle: Representacdo de sistemas em diagrama de blocos; Modelagem matematica de sistemas de
controle; Andlise da resposta transitéria e de regime permanente; Analise e projeto de sistemas pelo
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método do lugar das raizes; Andlise e projeto de sistemas pelo método de resposta em frequéncia;
Controladores PID; Analise e projeto de sistemas por espaco de estados; Sistemas reguladores
quadraticos 6timos; Principios do controle Digital: transformada z; Conversores de analdgico para digital
e de digital para analdgico; Projeto de filtros e controladores digitais; Aplicacdo do teorema da
amostragem; Aplicacao do controle digital utilizando espago de estados; Efeitos da quantizacao: erros e
efeitos. Matematica para Controle: Operacdo com matrizes: regras de operacdo com matrizes;
Autovalores, auto-vetores e transformacdes de similaridade; Formas quadraticas. Eletrénica Aplicada a
Automacao: Dispositivos passivos; Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton; Semicondutores, jungao
P-N e diodos; Diodos e circuitos com diodos; Diodo Zener e outros diodos especiais; Transistores
bipolares; Polarizacdo de transistores; Transistores de efeito de campo; Tiristores; Reguladores de
tensdo; Fontes chaveadas; Amplificadores operacionais (Amp-op); Amp-op em malha fechada e
realimentacdo negativa; Filtros ativos; Circuitos ndo lineares; Integrador, diferenciador e geradores de
onda; Sistemas de numerag3o; Algebra de Boole e simplificagdo algébrica.

Cédigo 18 - ENGENHEIRO DE ENERGIA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Fundamentos de
Mecanica dos Fluidos: equacdes basicas na forma integral para um volume de controle; equacées de
conservacao de massa e energia; equacdo de momento; perfis de velocidade em escoamentos laminar
e turbulento incompressiveis em tubos. Fundamentos de Termodinamica: conceitos bdsicos e
propriedades de substancias puras; equacdo de estado para gases perfeitos; energia; primeira lei da
termodinamica para sistemas fechados e abertos; entropia; segunda lei da termodinamica para sistemas
fechados e abertos; processo politrépico reversivel para um gas perfeito. Fundamentos de Transferéncia
de Calor: modos basicos de transferéncia de calor; condugao em regime permanente; convec¢ao forgada
interna e externa; troca de calor por radiacdao em cavidades. Sistemas Térmicos: ciclos motores a vapor;
ciclos motores padrao ar; ciclos combinados; calculo de rendimento de ciclos motores; trocadores de
calor, valvulas, bombas e motores; modelagem e simulagdo de processos. Mecanica Basica: Lei Bernoulli,
transmissdo mecanica: correias e engrenagens; motores de combustdo (ciclo Otto e Diesel); desenho
técnico mecanico; processos de fabricacdo (laminacao, trefilacdo, extrusao, fundicdo, etc.); diagrama Fe
x C; tratamento térmico, ciclo Rankine, isolamento térmico. Licenciamento de Instalagdes Nucleares:
Aplicacbes de normas CNEN; CNEN-NN-3.01 (Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica, 2005); CNEN-
NE-1.04 (Licenciamento de Instalacdes Nucleares, 2002); CNEN-NN-1.16 (Garantia da Qualidade para
Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e outras instalagdes, 2000); CNEN-NE-1.21 (Manutencdo de Usinas
Nucleoelétricas, 1991); CNEN-NE-1.26 (Seguranca na Operacdo de Usinas Nucleoelétricas, 1997);
Aplicacdo de normas americanas e européias ASME e KTA. Fisica Nuclear: Equa¢do de Schrédinger;
Nucleo; Constituicdo e estabilidade; Desintegracdes nucleares; Radioatividade, Barreira Coulombiana;
Séries naturais, Leis das transformacOes radioativas, vida média de um isétopo; Transformacoes
radioativas sucessivas; ReacOes nucleares, Energia limiar; Interacdo da radiacdo com a matéria;
Desintegracdo; Transicdo; Fissdo; Aceleradores de particulas. Fisica de reatores nucleares: Espalhamento
de néutrons por nucleos alvos estacionarios. Efeitos do movimento nuclear na se¢do de choque.
Alargamento Doppler. Efeito do alargamento Doppler no controle de um reator nuclear. Equacdo da
difusdo de néutrons monoenergética. Lei de Fick. Solucdes elementares da equacdo da difusdo de
néutrons. Problemas gerais de difusdo de néutrons. Reator plano dependente do tempo: Condices de
criticalidade. Equagdes da cinética pontual. Processo de calculo das constantes de multigrupo; Aplicacao
da teoria da difusdo multigrupo; Céalculo do fator de multiplicacdo através da equacdo de difusao a dois
grupos de energia; Aspectos gerais da moderacdo de néutrons; Aspectos gerais da termalizacdo de
néutrons; Determinacdo do espectro de néutrons aproximado (rapido e térmico); Colapsacdo das
constantes de multigrupo; Definicdo de letargia; Moderacdo e termalizacdo de néutrons em meios
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heterogéneos. Neutronica: Calculo de espectro rapido; Moderagao em um meio infinito com absorgao;
Absorc¢do ressonante; Integral de ressonancia; Moderagdao em um meio infinito; Equagdes P1; Efeitos da
heterogeneidade no espectro rdpido; Equa¢des da moderagdo para a célula com duas regides;
Probabilidade de colisdo; Corre¢dao de Dancoff; Integrais de ressonancia para um meio heterogéneo.
Termohidraulica de Reatores Nucleares: EquagGes de transporte de massa, de movimento e de energia.
Formulacdo integral e diferencial. Camada limite. Escoamento turbulento. Perda de carga no escoamento
monofasico. Fundamentos do escoamento bifasico e perda de carga no escoamento bifasico.
Escoamento compressivel unidimensional. Escoamento critico. Transferéncia de calor por conducao.
Convecgao forgcada e natural. Ebulicao e fluxo critico. Analise térmica detalhada de PWR’s. Distribuigdo
de poténcia no nucleo. Distribuicdo de escoamento no nucleo. Andlise termohidraulica por subcanal.
Projeto térmico do nucleo e uso de cédigos computacionais. Engenharia de Reatores: Caracteristicas
termohidraulicas dos vérios tipos de reatores nucleares. Propriedades dos materiais usados em reatores
nucleares. Geracdo de calor em reatores. Conducdo de calor nos elementos combustiveis. Escoamento
monofasico. Escoamento bifasico. Transferéncia de calor para o refrigerante. Transferéncia de calor com
mudanca de fase. Projeto térmico do reator: limitacdes no projeto termohidrdulico, distribuicdo de
temperatura no combustivel, revestimento e refrigerante; Mudancas na densidade do refrigerante com
a temperatura; Termohidraulica simples do nucleo; Fator de pico de poténcia, fator de canal quente e
DNBR. Fisica de Reatores: Caracteristicas dos diferentes reatores nucleares. Métodos de medida da
reatividade. Coeficientes de reatividade. Testes de partidas de um reator nuclear. Mecanismos de
controle de um reator nuclear. Variagdes das concentracdes de Xenbnio e Samario devidas a variagao
temporal da poténcia Nuclear. Instrumentac¢ao interna ao nucleo do reator. Determinag¢do das respostas
nos detectores esternos ao nucleo do reator. Curva 1/M para calculo da condicdo de criticalidade.
Intertravamento dos bancos de barra de controle. Processos de extracdo e produc¢dao do Uranio.
Processos de enriquecimento. Reatores avancados de 32 e 42 geragdes. Sistemas guiados por
aceleradores de particulas. Descricdo do processo de obtenc¢dao da distribuicdo de poténcia nuclear.
Aplicada de calculos da difusao através de cddigos com diferentes métodos de solugao. Aplica¢des para
determinacao de limites operacionais. Programacao dos diferentes mddulos de cdlculo da distribuicao
de poténcia nuclear. Avaliagdo de Riscos de Instalagdes Industriais Nucleares: Conceito de risco. Risco e
perigo. Risco real e percebido. Acidentes maiores. Incéndios, explosdes e liberagdes tdxicas. Tipos de
avaliacOes de risco. Eventos iniciadores de acidentes. Estimacao da frequéncia de ocorréncia de eventos
iniciadores de acidentes. Confiabilidade. Arvores de falhas. Arvores de eventos. Determinagdo das
consequéncias de acidentes. Termo fonte. Liberacdo de materiais perigosos. Dispersdao atmosférica de
nuvens téxicas. Distribuicdo populacional. Modelos de vulnerabilidade. Analise e avaliacao probabilistica
de seguranca de instalagdes nucleares. Tomada de decisdao com informacao do risco.

Cédigo 19 - ENGENHEIRO DE MATERIAIS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Ciéncia dos Materiais:
Estrutura dos materiais; Cristalografia e difracdo de raios-x; Microestrutura; Cinética e transformacao de
fase; Propriedades térmicas; e Propriedades elétricas, magnéticas e dpticas dos materiais. Ensaios Dos
Materiais: Normas e procedimentos de ensaios; Normas técnicas brasileiras; Equipamentos de
laboratdrio e de campo; Medidas de carga e deformacdo; e Ensaios destrutivos e ndo destrutivos de
materiais. Resisténcia Dos Materiais: Tracdo, compressao e cisalhamento; Estado plano de tensdo e
deformacdo; Estados triaxiais, tensoes principais, tensGes octoédricas; Circulo de Mohr, torcdo e flexao;
Deslocamento em vigas sujeitas a flexdo; Critérios de falha; e Energia de deformacdo. Mecanica Dos
Materiais: TensOes residuais; Mecanismo de deformacdo e fratura; Fluéncia; e Fadiga. Materiais
Metalicos: Metalurgia mecanica; Conformacdo mecanica dos materiais; Fundi¢cdo; Metalurgia fisica;
Tratamentos térmicos e termoquimicos; Processos e metalurgia da soldagem; Corrosao e degradacdo; e
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Metalurgia do pd. Materiais Ceramicos: Microestrutura e propriedades; Formula¢do; e Processamento e
aplicagdes. Materiais Poliméricos: Microestrutura e propriedades; Sintese de polimeros; e
Processamento e aplicagdes. Materiais Magnéticos e Ferritas: Microestrutura e propriedades;
Formulagdo; e Processamento e aplicagdes.

Cédigo 20 - ENGENHEIRO DE PRODUGCAO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Confiabilidade de
Processos e Produtos. Desenvolvimento Sustentavel. Engenharia de Meétodos. Ergonomia.
Gerenciamento de Projetos. Gestdo Ambiental. Gestdo de Custos. Gestdo de Sistemas da Qualidade.
Norma ABNT NBR ISO 9001:2015 — Sistemas de Gestao de Qualidade — Requisitos. Norma CNEN-NN-
1.16:2000 Garantia da Qualidade para Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e outras Instalacdes.
Planejamento e Controle da Producdo. Planejamento Estratégico. Probabilidade e Estatistica. Processos
Decisdrios. Projeto de Fabrica e de InstalagBes Industriais: Layout/arranjo fisico e Projeto e Andlise de
Sistemas Logisticos.

Cédigo 21 - ENGENHEIRO DE PRODUGAO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Gestdo de
Desempenho Organizacional. Administra¢dao Financeira. Gestao de Custos. Gestdao de estoques. Gestao
da Cadeia de Suprimentos. Projeto e Andlise de Sistemas Logisticos. Modelagem e Simulacgdo.
Gerenciamento de Projetos. Probabilidade e Estatistica. Planejamento e Controle da Producdo. Gestao
Ambiental; Engenharia de Meétodos. Contabilidade Gerencial. Transporte e distribuicdo fisica.
Responsabilidade Social. Previsao de Demanda. Planejamento das Instalacdes. Gestdao de Sistemas de
Producdo e Operagdes. Planejamento Estratégico. Planejamento e Controle da Qualidade. Gestao
Econdmica; Ergonomia. Projeto e Organizacdo do trabalho. Projeto de Fabrica e de Instala¢des
Industriais: Layout/arranjo fisico. Planejamento de Capacidade Processos Produtivos Discretos e
Continuos: procedimentos. Confiabilidade de Processos e Produtos. Programac¢ao Matematica.
Engenharia do Produto. Gestao da Manutencao. Gestao da Tecnologia e Inovagao. Processos Decisdrios.
Gestdao de Sistemas da Qualidade. Desenvolvimento Sustentdvel. Gestao de Riscos em Andlise de
Investimentos. Ferramentas computacionais de apoio ao projeto e manufatura (CAD / CAE /CAM).

Cédigo 22 - ENGENHEIRO DE PRODUGAO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Desenvolvimento de
Métricas e Sistemas de Medi¢cdo de Desempenho. Construtabilidade. Metrologia Industrial. Métodos de
Fabricacdo e Montagem. Tubula¢des industriais e equipamentos de processo. Projetos de Montagem
Industrial. Comissionamento e Partida de plantas Industriais. Gestdo de Desempenho Organizacional.
Administracdo Financeira. Gestdao de Custos. Gestdao de estoques. Gestdao da Cadeia de Suprimentos.
Projeto e Analise de Sistemas Logisticos. Gerenciamento de Projetos. Probabilidade e Estatistica.
Planejamento e Controle da Producao; Engenharia de Métodos. Contabilidade Gerencial. Transporte e
distribuicdo fisica. Previsdo de Demanda. Planejamento das Instalacdes. Gestdo de Sistemas de Producao
e Operagoes. Planejamento Estratégico. Planejamento e Controle da Qualidade. Gestdo Econ6mica;
Projeto e Organizacdo do trabalho. Projeto de Fabrica e de Instalagdes Industriais: Layout/arranjo fisico.
Planejamento de Capacidade Processos Produtivos Discretos e Continuos: procedimentos.
Confiabilidade de Processos e Produtos. Programacao Matematica. Gestdo da Manutencdo. Gestdo da
Tecnologia e Inovacdo. Processos Decisérios. Gestdo de Sistemas da Qualidade. Ferramentas
computacionais de apoio ao projeto e manufatura (CAD / CAE /CAM).

Cédigo 23 - ENGENHEIRO DE PRODUCAO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Gestdo de
Desempenho Organizacional. Gerenciamento de Projetos. Planejamento, Programacdo e Controle da
Producdo. Engenharia de Métodos. Gestdo de Sistemas de Producdo e Operagcbes. Administracdo de
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Materiais. Planejamento Estratégico. Indicadores de Desempenho. Projeto e Organizacao do trabalho.
Projeto de Fabrica e de InstalagGes Industriais: Layout/arranjo fisico. Processos de Fabricagdo Mecanica.
Engenharia do Produto: gestdao de desenvolvimento do produto; processo de desenvolvimento de
produtos e planejamento e projeto do produto. Contabilidade e Custos Industriais. Gestdao da
Manutenc¢do. Gestao da Tecnologia e Inovagao. Gestao de Processos. Gestao de Sistemas da Qualidade.
Gestdo de Riscos. Gestdo do Conhecimento. Responsabilidade Social. Sustentabilidade.

Cédigo 24 - ENGENHEIRO DE TELECOMUNICAGOES: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conceitos
basicos: Terminologia geral de sistemas de comunicacbes. Tipo de informacdo em sistemas de
comunicacdes. Elementos de um sistema de comunicacdes. Classificacdo dos sistemas. Espectro
eletromagnético. Banda passante e canal. Taxa de transmissao. ldentificagdo dos componentes de
sistemas de comunicacdo, suas funcionalidades e pardmetros. Transmissdo e recep¢do: Modulacdo
analégica e digital. Multiplexacdo e multiplo acesso. Comutacdo. Sinalizacdo e interconexao.
Desempenho de sistemas analégicos e digitais. Propagacdo e antenas: Fundamentos de linhas de
transmissdo e de antenas. Onda estacionaria e coeficiente de reflexdo. Casamento de impedancias. Tipos
basicos de antenas. Propagacdao nas diferentes faixas de frequéncia. Propagagao no espago livre.
Fendomenos de reflexdo, refracdo e difracdo. Interferéncia. Tipos, técnicas de identificacdo, rastreio,
monitoramento e definicao de parametros de interferéncia e ruido. Poténcia de transmissao. Processos
funcionais de inspecdo de campo e monitoramento do espectro eletromagnético. Equipamentos e
métodos de medi¢cdes de parametros técnicos e analise espectral. Medidas em comunicagdes.
Plataformas: Componentes de sistemas de comunica¢des. Telefonia fixa. Comunicacdes moveis.
Comunicacg0Oes via satélite. Comunicagdes dpticas. Sistemas de comunicagcdes VHF, UHF e por micro-
ondas. Arquitetura de redes. Técnicas de manutenc¢ado de sistemas de comunica¢des. Novas tendéncias
em sistemas de comunicagao. Processamento de sinal: Codificagdo. Compressao. Identificacao de sinais.
Eletrénica analdgica e digital: Circuitos elétricos. Circuitos eletronicos. Acionadores. Amplificadores
operacionais. Transdutores. Circuitos légicos. Controladores ldgicos programaveis. Sistemas digitais de
supervisdao e controle. Instalagdes elétricas prediais: Residenciais e comerciais.Protecdo de sistemas
elétricos. Sistema de transmissdo e de distribuicdo de energia elétrica. Medidas elétricas. Dispositivos
eletronicos. Processamento digital de sinais de dudio e video. Legislagdes profissionais pertinentes
(sistema CONFEA-CREA). Redes de Comunicacdo de dados (topologia e arquitetura), sistemas de
transmissdo (PDH — Hierarquia Digital Plesidcrona, SDH — Hierarquia Digital Sincrona, GPON — Redes
Opticas Passivas Gigabit, Metro Ethernet); Fibra Otica (calculo de perdas, tipos de fibras). Nocdes de
gestdo de projetos. Conhecimento de normas aplicaveis a projetos de engenharia. Conhecimento de
Informatica: Sistema operacional Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e
tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletronico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e
Navisworks.

Cédigo 25 - ENGENHEIRO ELETRICISTA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: InstalagBes Elétricas:
critérios de segregacdo de leitos/bandejas e eletrodutos por tipo de sinal, tipos de cabos sua formacdo,
materiais de isolacdo e capa, tipos de blindagem, tipos de suportacdo de leitos, bandejas e eletrodutos.
InstalagOes Elétricas industriais e especiais: critérios de segregacdo, de independéncia e de modo de
falha comum aplicados em instalacdes nucleares, instalacdes em areas com presenca de fluidos e pds
inflamaveis (classificacdo da area e tipos de protecdo). InstalagGes Elétricas de Baixa Tensdo, Média
Tensdo e Alta Tensdo: dimensionamento de condutores e barramentos elétricos; dimensionamento de
condutos para condutores elétricos. Calculo de curto-circuito nas Instalacdes Elétricas. Selecdo e
especificacdo de transformadores de potencial (TP), de corrente (TC). Geragcdo de emergéncia. Seguranca

69



. IDECANS)

AMAZUL

AMAZOMA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S .A

e protecao nas instalagOes elétricas. Aterramento e protecao contra descargas atmosféricas — projeto,
memorial de cdlculo e especificagdes. Sistema de comando e prote¢do de circuitos elétricos.
Subestagdes Industriais e de edificagdes: dimensionamento e projeto das instala¢des; especificacdes de
equipamentos. Correcdo do fator de poténcia — projeto, memorial de cdlculo e especificagdes.
Luminotécnica — projeto de sistemas de iluminagdao interna e externa, memorial de calculo e
especificacoes. Elaboracdo de Diagramas Unifilares, Trifilares e Funcionais. Conhecimento de normas
aplicaveis a projetos de engenharia. Conhecimento de Informatica: Sistema operacional Windows,
Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio
eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks.

Cédigo 26 - ENGENHEIRO ELETRICISTA / ELETRONICO / AUTOMAGAO E CONTROLE: CONTEUDO
PROGRAMATICO TECNICO: Probabilidade e estatistica. Metrologia — grandezas fisicas, sistemas de
unidade, padrdes, calibracdo, métodos e procedimentos de medicdo, exatiddo, erros de medicao,
incerteza, equipamentos e instrumentos de medicdo. Inspecdo por amostragem - inspecdo por atributos
e por varidveis, planos de amostragem, regimes de inspecdo, Nivel de Qualidade Aceitdvel - NQA, Curva
Caracteristica de Operacdao - CCO, Qualidade Média Resultante - QMR, Limite de Qualidade Média
Resultante — LQMR. Interpretacdo de diagramas, desenhos, especificacbes e demais documentos de
projeto elétrico. Caracteristicas construtivas, fabricacdo, inspecdo e ensaios materiais € componentes
elétricos de baixa tensdo (cabos, bandejas, eletrodutos, contatores, disjuntores, relés, transformadores
de medicdo, instrumentos de painel, chaves, interruptores, baterias, etc.). Caracteristicas construtivas,
fabricacdo, inspecdo e ensaios de painéis elétricos, centros de distribuicao, centros de controle de motor,
retificadores e cubiculos de baixa e média tensdo. Caracteristicas, fabricacao, inspec¢do e ensaios de
materiais e equipamentos alta tensao (cabos, isoladores, disjuntores, chaves seccionadoras, capacitores,
etc.). Caracteristicas construtivas, fabricacao, inspecao e ensaios de transformadores de baixa, média e
alta tensdo. Aterramento. Sistema de protecdao contra descargas atmosféricas — caracteristicas
construtivas, materiais, equipamentos, inspecdao e ensaios. Graus de protecdao para invdlucros de
equipamentos elétricos. Atmosferas explosivas — classificacdo de areas, protecdo de equipamentos,
instalagdes, inspecdo, ensaios. Geradores e motores sincronos, assincronos e de corrente continua —
especificagdes, formas construtivas, fabricacdo, inspec¢do e ensaios. Norma ABNT NBR ISO 9001:2015 —
Sistemas de gestao da qualidade —requisitos; e Norma CNEN NN 1.16:2000 — Garantia da qualidade para
a seguranca de usinas nucleoelétricas e outras instalagdes.

Codigo 27 - ENGENHEIRO ELETRICISTA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Automacao de Projetos
Industriais. Controles Elétricos. Maquinas elétricas. Sistemas elétricos industriais. Instalacdes Elétricas:
critérios de segregacdo de leitos/bandejas e eletrodutos por tipo de sinal, tipos de cabos sua formacéo,
materiais de isolacdo e capa, tipos de blindagem, tipos de suportacao de leitos, bandejas e eletrodutos.
InstalacGes Elétricas industriais. InstalacGes em dareas com presenca de fluidos e pds inflamaveis
(classificacdo da area e tipos de protecdo). Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo, Média Tensdo e Alta
Tensdo: dimensionamento de condutores e barramentos elétricos; dimensionamento de condutos para
condutores elétricos. Calculo de curto-circuito nas Instalacbes Elétricas. Selecdo e especificacdo de
transformadores de potencial (TP), de corrente (TC). Geracdo de emergéncia. Seguranca e protecdo nas
instalacGes elétricas. Aterramento e protecdao contra descargas atmosféricas — projeto, memorial de
calculo e especificagBes. Sistema de comando e protecdo de circuitos elétricos. SubestacGes Industriais
e de edificagBes: dimensionamento e projeto das instalaces; especificacbes de equipamentos. Correcao
do fator de poténcia — projeto, memorial de cédlculo e especificagcbes. Luminotécnica — projeto de
sistemas de iluminacdo interna e externa, memorial de cdlculo e especificacdes. Elaboracdo de
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Diagramas Unifilares, Trifilares e Funcionais.

Cédigo 28 - ENGENHEIRO ELETRICISTA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Célculo diferencial,
integral (univaridvel e multivariavel) e vetorial. Equagdes diferenciais ordindrias. Algebra Linear: Sistemas
de equacgdes lineares, matrizes e determinante, transformacgdes lineares. Modelos Deterministicos e
Modelos Probabilisticos; Probabilidades: Probabilidade Condicional, Teorema da Probabilidade Total e
Teorema de Bayes, Eventos independentes, Esperanca e variancia; Distribuicdo Normal; Distribuicdes de
Frequéncias. Tabelas de Frequéncias para Varidveis Qualitativas, Graficos de barras e Graficos de setores
para Varidveis Qualitativas. Amostra aleatdria, Média Amostra, Variancia e o Desvio Padrdo; Intervalo de
Confianca; Teste de Hipdtese. Andlise de circuitos em regime permanente; Transformadas de Laplace e
Fourier e suas aplicacOes as redes elétricas; Andlise de circuitos em regime transitério; Teoremas de
circuitos; e Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados. Equacdes do campo elétrico estaciondrio
e do potencial elétrico;, Equacbes do campo magnético estaciondrio; Propriedades dielétricas e
magnéticas da matéria; Forcas magnéticas; Lei de Faraday; Equacoes de Maxwell; e Equacbes de ondas:
propagacdo e reflexdo de ondas eletromagnéticas. Fontes, retificadores e inversores estaticos;
Retificadores trifasicos com tiristores; Conversores estaticos; e Controle de velocidade em motores de
corrente alternada e continua usando conversores estaticos. Circuitos magnéticos com excitagao em C.C
e C.A. Circuitos elétricos acoplados magneticamente. Caracteristicas Inducdo x Campo de materiais
magnéticos, susceptibilidade e permeabilidade magnética. Transformadores monofasicos e trifasicos:
principio de funcionamento, modelos equivalentes, ensaios de rotina e obtencdao dos parametros
representativos. Autotransformador: principio de funcionamento, modelo equivalente, ensaios de rotina
e obtencdo dos parametros representativos. Transformador de trés enrolamentos: principio de
funcionamento e modelos equivalentes. Principio da conversao eletromecanica de energia. Maquinas de
corrente continua em regime permanente: principio de funcionamento e modelos equivalentes das
diversas configuragdes. Maquinas sincronas: principio de funcionamento, modelos equivalentes e
comportamento em regime permanente e transitério. Maquinas de Inducdo: principio de
funcionamento, modelos equivalentes e comportamento em regime permanente e transitério. Controle
de velocidade de maquinas de inducdo. Representagdo dos sistemas de poténcia em valores por unidade;
Impedancias de sequéncia e diagramas de sequéncias (componentes simétricos); Calculos de curto-
circuito, coordenac¢ao da protecdo de redes; Prote¢cdo de geradores, transformadores, barramentos e
linhas; Corregdo do fator de poténcia; Instalagbes elétricas: luminotécnica, aterramento, projeto de
instalacdes industriais; Instalagdes para forca motriz; Dimensionamento de condutores elétricos;
Geracdo de emergéncia. Modelagem de sistemas dinamicos e funcao de transferéncia; Transformada de
Laplace; Respostas dos sistemas no dominio do tempo e da frequéncia (planos); Critérios de verificacdao
de estabilidade e desempenho; Métodos graficos para analise de sistemas e métodos de compensacao
(Nyquist, Lugar das raizes, Bode e Nichols); Sistemas de controle discretos, processos de amostragem,
transformadas Z; Controladores Pl, PD e PID: andlise e sintese de controladores e compensadores.
Controle Digital; Controle Robusto. Eletronica Digital: algebra booleana; portas ldogicas. Diagramas
légicos, tabelas verdade e mapas de karnaugh. Linguagens de Programacdo Leadder, STL e FDB. Circuitos
Combinacionais e sequenciais. Registradores e contadores. Conversores A/D e D/A. Sistema
Internacional de Unidades (Sl); Técnicas de Medicdo Elétrica; Instrumentos de medidas de corrente,
tensdo, poténcia, energia e fator de poténcia; Transformadores para instrumentos; Transformador de
potencial; Transformador de corrente; Medicdo de poténcia em corrente alternada; e Medicdo de
energia elétrica ativa e reativa. Regras de instalacOes de baixa tensdo NBR-5410; No¢dOes de seguranca
do trabalho relacionadas a NR-10; InstalagOes elétricas em navios (série IEC 60092). Requisitos gerais e
funcionais e bases de projeto (IAEA SSG-34); Critérios para independéncia de equipamentos e circuitos
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classe 1E (IEEE 384); Critérios para sistemas de poténcia classe 1E para plantas nucleares (IEEE 308);
Projeto, construcdo e qualificacdo de penetragdes elétricas (IEEE 317) em estruturas de contengdo de
plantas nucleares; Praticas recomendadas para qualificagdo sismica de equipamentos 1E para uso em
plantas nucleares (IEEE 344). Qualificacdo de equipamentos elétricos importantes para seguranca em
plantas nucleares (IEEE 323 / IEC 60780); Qualificacdo de motores 1E de regime continuo para uso em
plantas nucleares (IEEE 334); Qualificacdo de cabos elétricos 1E para plantas nucleares (IEEE 383);
Qualificacdo de inversores 1E utilizados em plantas nucleares (IEEE 650). Cultura de seguranca, defesa
em profundidade e principios fundamentais de seguranca em plantas nucleares (IAEA SSG-2, ANSI/ANS-
51.1 e ANSI/ANS 58.14); Licenciamento de Instalacbes Nucleares (CNEN-NE-1.04); Segurang¢a na
Operacdo de usinas nucleoelétricas (CNEN-NE-1.26). Principios e sistemas de gestdo da qualidade (série
ISO 9000).

Cédigo 29 - ENGENHEIRO ELETRICISTA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Carga Elétrica; Corrente
Elétrica; NocGes de Magnetismo e Campo Magnético; Lei de Ohm; Poténcia e Energia Elétrica; Leis de
Kirchhoff para Tensdo e Corrente; Corrente Continua e Corrente Alternada; Circuitos Resistivos: Fonte de
tensdo e fonte de corrente, Associacdo de resistores, Divisores de tensdo e corrente; Técnicas de Andlise
de Circuitos: Método das tensdes nodais, Método das correntes de laco, Transformacao de fontes,
Teoremas de Thévenin e Norton, Teorema da maxima transferéncia de poténcia, Teorema da
superposicdo; Indutdncia e capacitancia: Indutor, Capacitor, Associacdo de indutancias, Associacdo de
capacitancias, Indutancia mutua; Analise de Circuitos Elétricos no Dominio do Tempo: Resposta de
circuitos de primeira ordem, Resposta de circuitos de segunda ordem, Circuitos subamortecidos,
Circuitos superamortecidos, Circuitos criticamente amortecidos; Analise de Circuitos em Regime
Permanente Senoidal: Fonte senoidal, Valores médio e eficaz, Conceitos de impedancia e admitancia,
Leis de Kirchhoff no dominio da freqliéncia, Associagdo de impedancias e admitancias, Diagramas
fasoriais; Poténcia em Regime Permanente Senoidal: Poténcia instantanea, Poténcias média, reativa e
aparente, Poténcia complexa, Fator de poténcia, Correcdo do fator de poténcia, Maxima Transferéncia
de poténcia; Circuitos Trifasicos: Ligacdao em triangulo e estrela, Transformacao estrela-triangulo e vice-
versa, Métodos de solugdo, Calculo de poténcia trifasica, Medi¢cdo de poténcia trifasica; Quadripolos:
Introdugdo, Matrizes de parametros, Interconexdao de quadripolos; Transformadores: Monofasicos e
trifasicos, Bancos de transformadores, Ensaio a vazio, Ensaio em curto circuito; Sistemas em p.u.;
Conhecimentos Basicos de Técnicas de Manutencdo em Linhas de Transmissdo (energizadas e
desenergizadas) de Tensdo igual ou maior que 138kV; No¢des Basicas de Projeto e Construcao de Linhas
de Transmissao; Analise de Travessias Envolvendo Linhas de Transmissdo; Andlise de Interferéncias de
Benfeitorias em Faixas de Servidao de Linhas de Transmissao; Andlise de Defeitos em Componentes de
Linhas de Transmissdo: Estruturas metdlicas e de concreto, Cadeias de isoladores, Espacadores-
Amortecedores, Cabos condutores, Cabos para-raios, Esferas de sinalizagdo. Componentes Principais de
Subestacdes: Diagramas unifilares, Arranjos tipicos de subestacdes, Tipos de barramentos, Sistemas de
aterramento, Noc¢Ges de operacdo do sistema elétrico; Funcionamento de Equipamentos de Alta Tensao
(transformadores, reatores, , para-raios, Bancos de capacitores): Tipos construtivos, aspectos funcionais
e operativos, componentes principais dos equipamentos (buchas, acessorios de transformadores e
reatores, comutadores, colunas capacitivas, capacitores, indutores e resistores de filtros);
Comportamento do disjuntor na rede: manobra de pequenas correntes indutivas e capacitivas, curto
circuito simétrico e assimétrico, amortecimento do sistema , curvas padronizadas; Acionamentos
elétricos e mecanicos; Ensaios de Tipo, Rotina de Equipamentos de Alta Tensdo (transformadores,
reatores, para-raios, bancos de capacitores); Procedimentos de Comissionamento e Manutenc¢do de
Equipamentos de Alta Tensdo (transformadores, reatores, para-raios, bancos de capacitores), medidas
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elétricas; Ferramentas para Gestdao da Manutenc¢do e Manutenc¢ao Centrada em Confiabilidade; Normas
Técnicas Pertinentes Norma NR-10, NR-13, NBR6979, NBR6936; Medidas Elétricas e Instrumentagao
Eletronica: Nogao de precisdao, Resolucdo e erro, Medidas no dominio da frequéncia e no dominio do
tempo, Sistema de aquisicdo de dados (conversores A/D e D/A); Subestagoes e Equipamentos Elétricos:
Objetivos, custos, localizagdo no sistema, equipamentos de manobra em alta tensdao: chaves e
disjuntores, para-raios, Transformadores de forca, Manutencdo dos equipamentos elétricos; Protecdo de
Sistemas de Energia: Relés e suas fung¢des - Principios e caracteristicas de operacdo dos relés
eletromecanicos - Tipos basicos de relés, Transformadores de corrente e transformadores de potencial,
Protecdo de maquinas elétricas, Protecdo de barramentos de baixa tensdo domiciliares e industriais.
Componentes Simétricas; Representacdo de Componentes pelos Diagramas de Sequéncia; Tratamento
Matricial de Redes: Montagem da matriz admitancia nodal, Obtengao da matriz impedancia nodal;
Andlise de Curto Circuito: Modelos de geradores, Modelo de carga, Analise e calculo do curto trifasico
equilibrado, Andlise e calculo do curto fase-terra, Andlise e calculo do curto dupla-fase, Analise e célculo
do curto dupla-fase-terra; Maquinas Sincronas: Principio de funcionamento, Testes para obtencdo dos
parametros, Modelagem matemadtica; Maquinas Assincronas: Principio de funcionamento,
Escorregamento, Modelagem matematica; Maquinas de Corrente Continua: Principio de funcionamento;
Modelagem matemadtica; Andlise do Fluxo de Poténcia em uma Rede Elétrica: Equacdes basicas,
Formulacdo basica do problema, Linearizacao, Método iterativo de Newton, Método de Newton aplicado
na solucdo do fluxo de poténcia, Fluxo de poténcia desacoplado rapido, Controles e limites; Geracdo de
energia elétrica; Eficiéncia energética. Gestao Societaria; Controle Contratual; Controle de Cronograma
Fisico e Financeiro; Gestdao de Projetos. Sistemas de Automacdo: Controlador logico programavel:
principios de funcionamento, vantagens e desvantagens. Sensores e transdutores: definicao de
parametros de desempenho, principio de funcionamento dos sensores e suas aplicacbes; Sistemas
Hidraulicos: defini¢des, simbologias, configuracdes e funcionamento; Sistemas de atuadores elétricos:
tipos de chaves e funcionamento; eletrénica dos atuadores; Motores elétricos: defini¢des, tipos e
aplicagdes, principio de funcionamento, controle de acionamentos; Modelagem matematica de
sistemas: func¢des de transferéncia, modelagem dos atuadores e valvulas de controle; Condicionamento
dos sinais de controle: conceitos basicos, tipos de circuitos empregados, sistemas de conversao e
aquisicdo de sinais; Transdutores: medicao de pressdao, medicao de temperatura, medi¢ao de vazao,
medicdo de nivel; Transmissores pneumaticos: valvulas de regulacdo, tipos de valvulas, principio de
funcionamento; Sistemas de Eventos discretos: linguagens e autdématos. Teoria de Controle:
Representacao de sistemas em diagrama de blocos; Modelagem matematica de sistemas de controle;
Andlise da resposta transitdria e de regime permanente; Andlise e projeto de sistemas pelo método do
lugar das raizes; Andlise e projeto de sistemas pelo método de resposta em frequéncia; Controladores
Proporcional-Integral- Derivativo (PID); Analise e projeto de sistemas por espaco de estados; Sistemas
reguladores quadraticos 6timos; Principios do controle Digital: transformada z; Conversores de analdgico
para digital e de digital para analdgico; Projeto de filtros e controladores digitais; Aplicacdo do teorema
da amostragem; Aplicacdo do controle digital utilizando espaco de estados; Efeitos da quantizacdo: erros
e efeitos. Matematica para Controle: Operacdo com matrizes: regras de operacdo com matrizes;
Autovalores, auto-vetores e transformacbes de similaridade; Formas quadraticas. Avaliacdo de
seguranca de instalacbes nucleares: cultura de seguranca, defesa em profundidade e principios
fundamentais. Principais Normas da CNEN para Licenciamento de InstalacGes Nucleares: CNEN NE-1.04,
Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operacdo de Usinas
Nucleoelétricas, 1997.

Codigo 30 - ENGENHEIRO ELETRONICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Fundamentos de
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Controle de Processos (conceitos, malhas de controle, modelagem matematica de sistemas fisicos);
Controle (andlise de resposta transiente, agdes bdsicas de controle e respostas de sistema de controle,
controle PID, estabilidade, qualidade e sintonia, descricao e analise de sinais e sistemas de controle
discreto, Microcontroladores e FPGA, “field programmable gate arrays”). Eletrénica Analdgica e Digital;
Instrumentacdo, Medidas de Pressdao, Vazdo, Nivel e Temperatura e Elementos Finais de Controle
(valvulas, acionadores, controladores e posicionadores); Ldgica (sinais numéricos e cédigos, algebra
légica, circuitos légicos combinacionais e sequenciais, computadores, controladores ldgicos
programaveis); Amplificadores Operacionais (circuitos de aplicacdo em instrumentacdo e controle,
aplicacbes em controle e automacdo); Conversores A/D e D/A (sinais analdgicos e sinais digitais,
conversdes A/D e D/A, tipos de conversores, aplicagdes em controle e automacdo); Projeto do controle,
da limitacdo e de protecdo de sistemas de 1&C; Avaliagdes de diagramas légicos de controle e de protecao
de equipamentos, componentes e sistemas de I1&C (analdgicos e digitais); Estrutura Fisica e Principio de
Operacdo dos IGBT e MOSFET ; Modelos de Perdas e Cdlculo Térmico para os IGBT e MOSFET; Protecao
de Transistores IGBT e MOSFET Aplicados em Inversores; e Circuitos de Comando para IGBT e MOSFET.
Conversores CC-CC; Conversor CC-CC abaixador de tensao (BUCK); Conversosr CC-CC elevador (BOOST);
Conversor CC-CC a acumulacdo de energia; Conversor CC-CC Sepic; Conversor CC-CC Zeta; Reversibilidade
dos conversores CC-CC diretos. Conversor CC-CC Flyback; Conversor CC-CC Forward; Conversor CC-CC
Push-Pull; Conversor CC-CC Meia-ponte; Conversor CC-CC Ponte-Completa. Retificadores PWM.

Cédigo 31 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conhecimento nos
seguintes assuntos relacionados a darea de ventilacdo e ar condicionado: psicrometria, ciclos de
refrigeracao, termodinamica, dindmica dos fluidos, transferéncia de calor, entre outros. Conhecimento
dos varios tipos de sistemas de ar condicionado e suas aplicagdes. Sistemas centrais, autbnomos,
expansao direta e indireta, condensacdo a ar e a agua. Dominio no calculo de carga térmica,
dimensionamento de sistemas, calculo de vazdes de ar e de agua, selecionamento de equipamentos,
componentes e acessorios. Dominio na utilizagdo de softwares para calculos de carga térmica para
projetos de ventilacdo e ar condicionado (E20, TRACE700). Dimensionamento da rede de distribuicdo de
ar e de agua, calculo da perda de carga destes sistemas. Dimensionamento de sistemas de controle de
gases contaminantes e particulados, calculos de diluicdo. Ventilagdo e ar condicionado voltado para
instalagcdes nucleares: confinamento dinamico, controle de diferenciais de pressdao entre ambientes
(cascata de pressdes), “ALARA” (tdo baixo quanto razoavelmente possivel), classificacdo de seguranca
para estruturas/ sistemas/ componentes, redundancia, qualificagdo sismica, rejeitos gasosos, controle
de radioatividade, entre outros. Conhecimento de normas nacionais e internacionais aplicdveis a
projetos de engenharia atendendo, adicionalmente, as exigéncias, também normativas, para o
licenciamento das instalacGes nucleares. Conhecimento de Informatica: Sistema operacional Windows,
Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio
eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks.

Cédigo 32 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Mecanica dos Fluidos:
Propriedades e natureza dos fluidos. Hidrostatica. Equacdes constitutivas da dinamica dos fluidos.
Andlise dimensional e relacbes de semelhanca. Escoamento em tubulacdes. Nog¢des de escoamento
compressivel em bocais. Resisténcia dos Materiais: Tracdo e compressdao entre os limites elasticos.
Andlise das tensbes e deformacdes. Estado plano e estado geral de tensdes. Forca cortante e momento
fletor. TensGes e deformagdes em vigas carregadas transversalmente. Tor¢do e momento torsor. Critérios
de escoamento (Teoria da maxima tensdo de cisalhamento/Teoria da maxima energia de distorg¢do).
Selecdo de Materiais: Fatores gerais de influéncia na selecdao de materiais. Principais materiais metalicos
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e nao-metalicos de uso industrial e respectivas indicagdes e contraindicagbes ao uso. Soldagem:
Metalurgia: Ciclo Térmico, Transformag¢des Metallrgicas na junta soldada, Pré-aquecimento, Pds-
aquecimento, Tratamentos Térmicos, Trincas a frio, trincas a quente e de coesao lamelar. Processos de
Soldagem: Soldagem Elétrica com Eletrodo Revestido; Processo TIG (“Tungsten Inert Gas”); MIG (“Metal
Inert Gas”); Processo MAG (“Metal Active Gas”); Processo Arco Submerso (“Unionmelt”). Oxicorte.
Vibracdes Mecanicas: Sistemas com um e dois graus de liberdade: vibracdo livre, vibracdo forcada
periddica, vibracdo transiente, frequéncias e modos naturais. Maquinas de Fluxo: Principios de
funcionamento, operacdo e aspectos construtivos relativos a bombas centrifugas, compressores
alternativos, compressores centrifugos, compressores axiais. Influéncia das condi¢cbes do servico
efetuado por essas maquinas sobre o desempenho das mesmas. Corrosdo: Corrosdo eletroquimica e
corrosdo em temperaturas elevadas. Métodos de protecdo anticorrosiva. Conhecimento de normas
aplicaveis a projetos de engenharia. Conhecimento de Informatica: Sistema operacional Windows,
Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio
eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks.

Cédigo 33 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Resisténcia dos Materiais:
Tracdo e compressao entre os limites eldsticos. Analise das tensbes e deformacdes. Estado plano de
tensGes. Forca cortante e momento fletor. Tensbes/deformagdes em vigas carregadas
transversalmente. Problemas de flexdao estaticamente indeterminados. Tor¢do e momento torsor.
Momento de inércia das figuras planas. Transporte e Estocagem de Fluidos: Tanques e vasos de
processo. Transmissdao de Calor: Conducdao e convecg¢do. Troca térmica com mudanga de fase.
Dimensionamento térmico de trocadores de calor. Trocadores de calor casco-tubos, de placas, entre
outros. Troca térmica em vasos agitados. Isolamento térmico e conservacdo de calor. Técnicas De
Fabricacdo De Equipamentos: Soldagem; Fundi¢ao; Forjamento; Laminagdao. PROCESSOS DE SOLDAGEM:
Soldagem a Gas e Oxicorte. Soldagem Elétrica com Eletrodo Revestido. Processo TIG (“Tungsten Inert
Gas”). MIG (“Metal Inert Gas”). Causas de Deterioracdo de Equipamentos: Corrosdo. Fadiga, entre
outros. Técnicas de Protecao de Superficies: Protecao catédica. Pintura. Inibidores. Técnicas de Inspecao
Ensaios Nao Destrutivos: Emissdao Acustica. Radiografia, Radioscopia e Gamagrafia. Ensaio Visual.
Estanqueidade. Liquido Penetrante. Particulas Magnéticas. Ultrassom. Conhecimento de normas
aplicaveis a projetos de engenharia. Conhecimento de Informatica: Sistema operacional Windows,
Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio
eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks. Dominio na utilizacdo de softwares
PV ELITE ou outro similar para calculos de vaso de pressao e trocadores de calor (exceto a placa).

Cédigo 34 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conceitos
Termodindmicos: Leis da termodinamica. Entalpia, entropia e energia interna. Transformacoes
isoentdlpicas, isoentrépicas e adiabaticas. Maquinas Térmicas: Caldeiras, chillers, compressores,
bombas de vacuo, geradores de emergéncia e turbinas a vapor. MAQUINAS DE FLUXO: Principios de
funcionamento e operacdo de bombas centrifugas, compressores alternativos, compressores
centrifugos, compressores axiais, turbinas a vapor e a gas. Transporte e Estocagem de Fluidos:
dimensionamento e especificacdo de bombas. Dimensionamento e especificacdo de compressores.
EQUIPAMENTOS DE ELEVACAO E TRANSPORTE: pontes rolantes, transpaleteiras, monotrilhos,
elevadores e plataforma elevatodria. Vibragdes Mecanicas: Sistemas com um grau de liberdade: vibracdo
livre, vibracdo forgada periddica, vibracdo transiente. Causas De Deterioracdo De Equipamentos:
Corrosdo. Fadiga. entre outras. Técnicas De Protecdo De Superficies: Protecdo Catddica; Pintura.
Inibidores. Técnicas De Inspec¢do Ensaios Ndo Destrutivos: Emissdo Acustica. Radiografia, Radioscopia e
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Gamagrafia. Ensaio Visual. Estanqueidade. Liquido Penetrante. Particulas Magnéticas. Ultrassom.
Eletrotécnica: Principios de funcionamento de geradores e motores elétricos. Conhecimento de normas
aplicaveis a projetos de engenharia. Conhecimento De Informatica: Sistema operacional Windows,
Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio
eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks.

Cédigo 35 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Sistemas térmicos.
Transferéncia de massa. Qualidade. Projeto de Maquinas. Leitura e interpretacdo de desenhos técnicos.
Processos de fabricacdo. Acos e ferros fundidos. Tratamentos térmicos. Ensaios mecanicos de materiais
metalicos. Nog¢Oes de Ensaios ndo destrutivos de materiais metalicos. Mecanica Geral incluindo
equipamentos rotativos, mecanicos (pontes rolantes, talhas); equipamentos de VAC e de Seguranca;
Vasos, Colunas, Fornos, tochas e Chaminés, Tubos e Conexdes. No¢des de Controle dimensional. Norma
CNEN NN 1.16 Garantia da Qualidade para a Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e Outras Instalacdes
(Portaria CNEN 17/00); e Norma ABNT NBR ISO 9001:2015 — Sistemas de Gestdo de Qualidade —
Requisitos.

Codigo 36 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Sistemas térmicos.
Transferéncia de massa. Qualidade. Projeto de Mdquinas. Introdugdo a Soldagem. Regides da junta
soldada. ConsideracbGes sobre as caracteristicas de uma junta soldada. Fontes de calor utilizadas.
Vantagens das ligacdes soldadas em geral. Processos de soldagem mais usuais (Eletrodo Revestido, Arco
Submerso, TIG, MIG/MAG, Arame Tubular): Aplicagdo do processo. Consumiveis utilizados. Desenho
técnico. Norma CNEN NN 1.17 Qualificacao de Pessoal e Certificacdao para Ensaios Nao-destrutivos em
Itens de InstalagGes Nucleares (Resolugdo CNEN 118/11). Norma CNEN NN 1.16 Garantia da Qualidade
para a Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e Outras Instala¢gdes (Portaria CNEN 17/00); e Norma ABNT
NBR ISO 9001:2015 — Sistemas de Gestdao de Qualidade — Requisitos.

Cddigo 37 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Equipamentos estaticos e
tubulagdes. Montagem Industrial. Selecao e Resisténcia dos materiais. Mecanica Geral. Fundamentos de
Mecanica dos Fluidos. Fundamentos de Termodinamica. Licitagdes publicas e contratos administrativos.
Sistema de Registro de Precos. Sistema de Cadastramento Unificado de Fornecedores. Pregdo presencial
e eletrénico e demais modalidades de licita¢cdo. Instrucdo Normativa n2 05, de 26/05/2017 do MP.
Contratos de repasse. Convénios. Termos de cooperacdo. Acordos, em sentido amplo, celebrados pela
administracdo publica federal com érgaos ou entidades publicas ou privadas. Gestao e fiscalizacao de
contratos e convénios. Transferéncias legais. Lei 13.303, de 30/jun/2016, Decreto n2 6.170/2007, Decreto
7.983/2013 e Portaria Interministerial CGU/MF/MP n. 424/2016. Planejamento, Gestdo e Operagdo de
Compras: O papel de compras como agregador de valor na organizacao. Arquiteturas organizacionais:
evolucdo e tendéncias das estruturas de Compras. Indicadores internos para gestdo da drea.
Gerenciamento 4gil de projetos. Analisando o fluxo de caixa, levantando os custos de projetos e
identificando a viabilidade através de indicadores financeiros: Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna
de Retorno (TIR), Payback, indice de lucratividade e Retorno sobre o Investimento (ROI). GESTAO DE
FORNECEDORES: Métodos de avaliacdo, selecdo e priorizacdo de fornecedores. Gestao de performance
e indicadores. Processos de requisicoes. Desenho de matriz de performance de fornecedores. Modelos
de desenvolvimento de fornecedores. Modelos de sinergia. Sustentabilidade. Os estagios do processo
de sourcing. Inteligéncia de mercado em suprimentos (STRATEGIC SOURCING E GESTAO DE CATEGORIAS).
Andlises e modelos de custos. Classificacdo de forgcas competitivas que impactam nas estratégias com os
fornecedores. Andlise STEEPLE (social, tecnoldgico, econdmico, ambiental, politico, legislativo e ético).
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Andlise da matriz estratégica de Kraljic. Analise das percepc¢des dos fornecedores versus visdao do
comprador. Gestdo Estratégica por meio CANVAS e modelo A3. Definindo medidas de performance para
avaliar o sucesso do processo de categorizagdo. COMPRAS: Machine Learning & Inteligéncia Artificial:
entendendo como estas tecnologias redefinirdo os processos de compras. loT (Internet das Coisas) como
ferramenta de transformagao de Compras. O caminho definitivo para a transformacao digital: eliminando
desperdicios e tarefas repetitivas com o RPA (Robotic Process Automation). Estratégias para
Transformacdo Digital: mapeando os problemas que afetam o negécio. Utilizando o CANVAS de
Transformacdo Digital para desenhar modelos de negdcio rentdveis.

Cédigo 38 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Elementos de maquinas.
Célculo estrutural. Projeto mecanicos. Tecnologia de usinagem mecanica. Usinagem de formas
complexas auxiliadas por computador. Metrologia. Planejamento de processos assistido por computador.
Gerenciamento de ferramentas de corte. Monitoramento de processos de usinagem. Brasagem a vacuo
e em atmosferas redutoras. Modelagem e simulacdo da usinagem. Processos Convencionais e Avancados
de Soldagem a Arco Elétrico, a LASER e hibridos. Usinagem de materiais frageis, endurecidos e superligas.
Processamento de materiais por LASER — Soldagem, Cladding, LASER Metal Deposition, Microusinagem,
texturizacdo, tratamento térmico. Gestdo da Producdo; Logistica; Custos Industriais; Gestdo da
Qualidade; Sistema de Gestdao Ambiental; Gerenciamento de residuos.

Cédigo 39 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Resisténcia dos Materiais;
Noc¢des de Metalurgia e Ciéncia dos Materiais; Projeto, fabricacdo, uso, inspecao e testes de vasos de
pressdo; Técnicas de soldagem e tratamentos térmicos para elaboragdo de Planos de Soldagem; Ensaios
ndo-destrutivos e testes hidrostaticos para elaboragdo de Planos de Inspecao e Testes; Dimensionamento
mecanico de trocadores de calor casco-tubos, utilizando a norma TEMA (Standards of Tubular Exchanger
Manufacteurs Association); Elaboracdo de desenhos técnicos de conjunto e de detalhamento de
equipamentos, utilizando software do tipo CAD; Elementos de algebra e calculo tensorial; Tensao;
Deformacao; Equagdes de equilibrio; Comportamento dos materiais; Vasos e tubulagdes; Elementos
combustiveis. Equag¢des de transporte de massa, de movimento e de energia. Formulacdo integral e
diferencial. Camada limite. Escoamento turbulento. Perda de carga no escoamento monofasico.
Fundamentos do escoamento bifasico e perda de carga no escoamento bifasico. Escoamento
compressivel unidimensional. Escoamento critico. Transferéncia de calor por condug¢do. Convecgao
forcada e natural. Ebulicdo e fluxo critico. Andlise térmica detalhada de reatores PWR’s. Distribuicdo de
poténcia no nucleo. Distribuicdo de escoamento no nucleo. Andlise termohidrdulica por subcanal.
Projeto térmico do nucleo e uso de cddigos computacionais. Elaboracdo de requisitos e definicdao de
arquiteturas de sistemas nucleares com base em normas da area mecanica, preferencialmente normas
americanas e européias (ASME, ANSI, KTA, etc,) e normas CNEN para Licenciamento de InstalacGes
Nucleares: CNEN-NN-3.01, Diretrizes Basicas de Protecdao Radioldgica, 2005; CNEN-NE-1.04,
Licenciamento de Instalacdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-1.16, Garantia da Qualidade para Seguranca de
Usinas Nucleoelétricas e outras instalacdes, 2000; CNEN-NE-1.21, Manutencdo de Usinas
Nucleoelétricas, 1991; CNEN-NE-1.26, Seguranca na Operacdo de Usinas Nucleoelétricas, 1997.

Codigo 40 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Fundamentos de
Mecanica dos Fluidos: equacbes basicas na forma integral para um volume de controle; equacgGes de
conservacdo de massa e energia; equacdao de momento; perfis de velocidade em escoamentos laminar
e turbulento incompressiveis em tubos. Fundamentos de Termodinamica: conceitos bdsicos e
propriedades de substancias puras; equacdo de estado para gases perfeitos; energia; primeira lei da

77



. IDECANS)

AMAZUL

AMAZOMA AZUL TECNOLOGIAS DE DEFESA S .A

termodinamica para sistemas fechados e abertos; entropia; segunda lei da termodinamica para sistemas
fechados e abertos; processo politrépico reversivel para um gas perfeito. Fundamentos de Transferéncia
de Calor: modos basicos de transferéncia de calor; condugao em regime permanente; convecgao forgada
interna e externa; troca de calor por radiagdao em cavidades. Sistemas Térmicos: ciclos motores a vapor;
ciclos motores padrao ar; ciclos combinados; cdlculo de rendimento de ciclos motores; trocadores de
calor, valvulas, bombas e motores; modelagem e simulacdo de processos. Mecanica Basica: Lei Bernoulli,
transmissdo mecanica: correias e engrenagens; motores de combustdo (ciclo Otto e Diesel); desenho
técnico mecanico; processos de fabricacdo (laminacdo, trefilacdo, extrusao, fundicdo, etc.); diagrama Fe
x C; tratamento térmico, ciclo Rankine, isolamento térmico. Andlise de tensdes: diferenciacdo de tensdes
primdrias e secundarias; modos de falha: Ruptura ductil, fragil, fadiga e fluéncia; Circulo de Mohr; critério
de tensdo maxima cisalhante; definicdo de ancoragem: ideal e real; momento de inércia e médulo de
resisténcia da secdo de um tubo; métodos para prover flexibilidade em tubulacdes; suporte reais e ideais;
fator de intensificacdo de tensdo; projeto por andlise x Projeto por norma; vibracdes; conhecimento em
modelagem, simulagao e andlise de tensdes em tubulagdes nucleares e nao-nucleares utilizando
softwares computacionais (preferencialmente PIPESTRESS). Fundamentos de Andlise de Seguranca:
Prevencdo de perdas e cultura de seguranca. Licenciamento e regulamentacdo de centrais nucleares.
Andlise de seguranca de reatores: principios gerais, defesa em profundidade, estabilidade inerente do
reator, garantia de qualidade, redundancia e diversidade. Barreiras contra o escapamento de
radioatividade. Protecdo e resfriamento do reator. Avaliacdo determinista de seguranca: categorias de
eventos anormais, acidente base de projeto, relatério final de andlise de seguranca. Avaliagao
probabilistica de seguranca: identificacdo de perigos, eventos iniciadores, frequéncia de sequéncias de
acidentes, avaliacdo de consequéncias, calculo do risco. Descricdao e andlise de alguns acidentes: TMI,
Chernobyl. Neutronica: Calculo de espectro rapido; Moderagdao em um meio infinito com absorgao;
Absorc¢do ressonante; Integral de ressonancia; Moderagdao em um meio infinito; Equacgdes P1; Efeitos da
heterogeneidade no espectro rdpido; Equag¢des da moderacdo para a célula com duas regides;
Probabilidade de colisdo; Correcao de Dancoff; Integrais de ressonancia para um meio heterogéneo.
Avaliacdo de Riscos de Instalagdes Industriais Nucleares: Conceito de risco. Risco e perigo. Risco real e
percebido. Acidentes maiores. Incéndios, explosdes e liberagdes tdxicas. Tipos de avaliagdes de risco.
Eventos iniciadores de acidentes. Estimacao da frequéncia de ocorréncia de eventos iniciadores de
acidentes. Confiabilidade. Arvores de falhas. Arvores de eventos. Determinagdo das consequéncias de
acidentes. Termo fonte. Liberacdo de materiais perigosos. Dispersdao atmosférica de nuvens toxicas.
Distribuicdao populacional. Modelos de vulnerabilidade. Analise e avaliagcdo probabilistica de seguranca
de instala¢des nucleares. Tomada de decisdo com informacdo do risco. Licenciamento de Instalagdes
Nucleares: Conhecimento e aplicacdes de normas CNEN; CNEN-NN-3.01 (Diretrizes Basicas de Protecdo
Radioldgica, 2005); CNEN-NE-1.04 (Licenciamento de InstalacGes Nucleares, 2002); CNEN-NN-1.16
(Garantia da Qualidade para Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e outras instalagdes, 2000); CNEN-NE-
1.21 (Manutencdo de Usinas Nucleoelétricas, 1991); CNEN-NE-1.26 (Seguranca na Operacao de Usinas
Nucleoelétricas, 1997); Aplicacdo de normas americanas e européias, preferencialmente ASME, ANSI,
KTA, entre outros.

Cédigo 41 - ENGENHEIRO MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Dimensionamento de
equipamentos de caldeiraria, inclusive trocadores de calor e vasos de pressao; Tubulacdes - aplicacOes
de valvulas, acessorios, flexibilidade de tubulacdes; Mecanica dos fluidos - calculo de vazdo em redes e
perda de carga em tubulacdes; Ventilacdo - dimensionamento de dutos e especificacdo de ventiladores,
de acordo com as recomendacdes das normas aplicaveis (NBR e ASHRAE); Ar condicionado - célculo de
carga térmica de compartimentos refrigerados, analise de projetos conforme as normas aplicaveis (NBR
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e ASHRAE), ciclo de refrigeracdo, equipamentos e componentes dedicados a refrigeracao e fluidos
refrigerantes; Bombas - curvas caracteristicas de bombas e sistemas, NPSH (Net Positive Suction Head)
real, NPSH (Net Positive Suction Head) requerido, dimensionamento e especificacdo de bombas, tipos
de bombas, tipos de impelidores de bombas centrifugas, métodos para ajuste do ponto de operagdo
(bypass, restricao do fluxo por meio de valvula, troca de impelidor, instalagao de placa de orificio etc.),
associacdo de bombas em série e em paralelo, bombas multiestagio e identificacio de problemas
envolvendo a operagdo de bombas (cavitagdo, perda de escorva, obstrucdo de filtros/valvulas de
retencdo etc.); Compressores - curvas de desempenho, tipos de compressores, compressores de
multiplos estagios, funcdo dos componentes de um sistema de compressdo (acumulador pneumatico,
valvulas redutoras, filtro de ar, secador, resfriador e purgador); Hidrdulica - funcdo dos componentes do
sistema (bomba, atuadores, valvulas direcionais, tanque, filtro, trocador de calor, valvula de seguranca,
acumulador hidrdulico), interpretacdo de diagramas hidrdulicos e flushing de sistemas hidraulicos;
Equipamentos de movimentacdo de cargas - porticos, pontes rolantes, guindastes, talhas, empilhadeiras,
sistemas de movimentacdo sobre trilhos; Soldagem - processos de soldagem e soldas com eletrodo, TIG
e MIG; e Gerenciamento de projetos - verificacdo das areas de conhecimento, dos tipos de riscos, Curva
ABC, cronograma Gantt, caminho critico.

Cédigo 42 - ENGENHEIRO NAVAL: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Ferramentas computacionais
de apoio ao projeto e manufatura (CAD / CAE / CAM). Nomenclatura Geral Do Navio Hidrostatica -
Geometria do Casco: plano de linhas, curvas hidrostaticas, deslocamentos, centro de carena, centro de
flutuacdo, centro de gravidade (LCG, VCG e TCG), metacentro, raio metacéntrico e coeficientes de forma;
Estabilidade Intacta: equilibrio do navio, adicao e remocgao de peso, efeito de superficie livre, estabilidade
dinamica, curvas de Bonjean, curvas cruzadas de estabilidade, curvas de estabilidade estatica e curvas
de estabilidade dinamica; Estabilidade em Avaria: curva de comprimento alagavel, compartimentagem;
e Prova de Inclinagdo. Hidrodinamica — Hidrodinamica Basica: mecanica dos fluidos, teoria da camada
limite, escoamento potencial e félios; Cascos: determinagao de coeficiente de forma; Obtencao de plano
de linhas e estimativa de poténcia através de séries sistematicas; Propulsores: selecdo de hélices através
de séries sistematicas, tipos de propulsores e integracdao casco-motor-hélice; Ensaios em Tanque de
Prova: ensaio de reboque, ensaio de autopropulsdao, ensaios de propulsores em tunel de cavita¢ao e
extrapolagdo modelo-navio; Comportamento no Mar: movimento do navio, aumento de resisténcia,
cargas estruturais e estabilizacdo de movimentos; e Manobrabilidade: derivadas hidrodinamicas,
estabilidade direcional e curva de giro. Estrutura — Forgas agindo sobre o navio: curva de peso, curva de
flutuacao, colocacdo do navio na onda, momento fletor em aguas tranquilas, forca cortante e esforco
dinamico; Conceituacdo da Estrutura e Tensdes: deformacdo da estrutura, funcao da estrutura, estrutura
primdria, secundaria e tercidria, médulo da secdo mestra, tensdes primarias, secunddarias e tercidrias,
composicdo de tensGes e tensGes admissiveis; e Materiais (Acos e Ligas de Aluminio): caracteristicas
mecanicas, propriedades principais e no¢bes sobre soldagem. InstalacGes De Maquinas Maritimas —
Sistemas de Propulsdo: concepcdo e selecdo de sistemas de propulsdo, equipamentos de geracdo de
poténcia: ciclo de funcionamento e caracteristicas de motores diesel, turbinas a gas e turbinas a vapor,
equipamentos de transmissao de poténcia, caracteristicas de engrenagens redutoras, mancais e sistemas
de controle/comando de hélices de passo controlavel; Dimensionamento e alinhamento de linhas de
eixos; Sistemas Auxiliares: critérios de concepcdo e dimensionamento de sistemas auxiliares: aguada,
agua salgada, extincdo de incéndio, ar-condicionado, frigorifica, governo, dleos combustivel e
lubrificante, e ar comprimido; Equipamentos para sistemas auxiliares: principio de operacao,
caracteristicas de desempenho de bombas, compressores, ventiladores, trocadores de calor e caldeiras;
Redes e Acessorios de Sistemas Auxiliares: arranjo diagramatico, dimensionamento e sele¢cdo de
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acessorios (valvulas, filtros, purgadores, tanques e instrumentagao); e Sistemas de Convés: critérios de
dimensionamento e sele¢cdo de amarras e ancoras, critérios de dimensionamento e sele¢do de sistemas
de suspender, critérios de dimensionamento e selegao de sistemas de reboque.

Cédigo 43 - ENGENHEIRO NUCLEAR: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Andlise/Fisica de Reatores
(Neutrénica) - Fisica nuclear bdsica. Modelos atébmicos e nog¢des bdsicas de mecanica quantica.
Radioatividade. Reacdes nucleares. Interacdo de néutrons com a matéria. Secdo de choque e livre
caminho médio. Espalhamento eldstico e ineldstico. Rea¢do de captura de néutrons, férmula de Breit-
Wigner, ressonancias, efeito “Doppler”. Reacdes de emissdo de particulas carregadas. Reacdo de fissao
nuclear. Reacdo de fissdo nuclear em cadeia e multiplicacdo de néutrons. Fator efetivo de multiplicacdo
de néutrons. Isétopos fisseis e férteis. Taxa de conversao e fator “breeder”. Meios multiplicativos de
néutrons térmicos e rapidos — reator nuclear. Lei de Fick. Equacdo de difusdo monoenergética. Solucao
da equacdo de difusdo monoenergética em vdrias geometrias e em meios multiplicativos. Cinética
Pontual Monoenergértica. Formulacdo multigrupo e solucdo para dois grupos. Moderacdo. Cdlculo do
espectro rapido. Termalizacdo. Tratamento de ressonancias. Heterogeneidade. Solucdo numérica de
equacdo de difusdo a multigrupos. Teoria da perturbacdo. Equacdo de Transporte de Néutrons.
Derivacao da Equacdo de Transporte de Néutrons (diferencial e integral). Analise Termo-Fluido-Dindmica
de Reatores Nucleares (Termohidrdulica) - Geracdo de calor em sistemas nucleares. Liberacdo e
deposicdo de energia. Perfil de poténcia nos nucleos de reatores. Equacao da continuidade da massa.
Equacdo de conservacao da quantidade de movimento. Equagao de conservagao de energia. Regimes de
escoamento: laminar, transicao e turbulento. Perda de carga ou “pressure drop”. Analise termodinamica
de um sistema PWR (Pressurized Water Reactor — reator a dgua pressurizada). Analise térmica de
elementos combustiveis nucleares (varetas, placas, esferas). Transferéncia de calor em elementos
combustiveis nucleares. Equacdao geral de conducdao de calor para geometrias planas e cilindricas.
Conducgao de calor em combustiveis do tipo placa. Condugao de calor em combustiveis do tipo vareta.
Conducao de calor com propriedades térmicas variaveis (transientes). Transferéncia de calor em sistemas
monofasicos. Transferéncia laminar de calor em um tubo. Transferéncia de calor em regime turbulento.
Transferéncia de calor em sistemas bifdsicos (agua e vapor). Regimes de transferéncia de calor. Ebulicao
subresfriada. Ebulicdo saturada. Fluxo critico de calor e “departure of nucleate boiling ratio (DNBR)”.
Blindagem e Protecao Radiolégica -Selecao de materiais para blindagens. Calculo de blindagens para
fontes gama pontuais. Calculo de blindagem para radiacao direta. Calculo de blindagem para radia¢ao
espalhada. Interacdes de radiacdo gama com a matéria. Coeficientes para atenuacao, transferéncia e
absorcdao de energia. Interacdes de particulas carregadas com a matéria. Introducdo a blindagem de
particulas beta. Aproximacdo para fontes beta. Introducdo a blindagem de fontes gama ndo pontuais.
Normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) para protec3do radioldgica.

Cédigo 44 - ENGENHEIRO NUCLEAR: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Efeitos bioldgicos das
radiacdes, fundamentos da protecdo radioldgica, grandezas e unidades empregadas em protecdo
radioldgica, cdlculo de blindagem, classificacdo de areas do ponto de vista de protecdo radioldgica
ocupacional: livre, controlada e supervisionada, principios fundamentas de seguranca nuclear e defesa
em profundidade. ReagBes nucleares, decaimento radioativo, interacdo do néutron com a matéria,
néutrons térmicos e rapidos, secao de choque, tipos de radiacdes, fendmenos de interagdo entre nucleos
atémicos e néutrons incidentes, materiais fisseis e férteis. Principios fundamentais de seguranca nuclear,
tipos de reatores nucleares, tipos de moderadores, refrigerantes, absorvedores de néutrons, veneno
gueimavel, materiais constituintes do nucleo do reator, circuito primario e secunddario e seus
componentes e ciclo do combustivel nuclear, elementos combustiveis, componentes de uma vareta
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combustivel de um reator PWR, composi¢do das barras de controle e seguran¢a. Normas da CNEN para
Instalagdes Nucleares: CNEN-NE-1.04 Licenciamento de Instalagdes Nucleares, 2002; CNEN-NN-3.01
Diretrizes Bésicas de Prote¢do Radioldgica, 2014; CNEN-NE-1.24 Uso de Portos, Bafas e Aguas sob
Jurisdicdao Nacional Por Navios Nucleares, 1991.

Coédigo 45 - ENGENHEIRO PARA ATUAR EM INSTRUMENTACAO E CONTROLE: CONTEUDO
PROGRAMATICO TECNICO: PRINCIPIOS DE MEDICAO, TIPOS DE MEDIDORES E SUA SELECAO: Press3o,
temperatura, vazao, nivel, Analisadores de processo (pH, POH, concentracdo, umidade, etc). ELEMENTOS
FINAIS: tipos de valvulas de controle e ON/OFF, sua selecdo, materiais de construcdo, tipos de conexdo,
atuador, dimensionamento. INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL ESPECIAL: medicdo por espectrometria,
cromatografia, tratamento de amostra. INSTRUMENTACAO ESPECIAL APLICADA A MONITORACAO
NUCLEAR: Medicdo de Radiacdo (processo, area e individual), Medi¢cio Neutrdnica. INSTALACOES
ELETRICAS: critérios de segregacdo de leitos/bandejas e eletrodutos por tipo de sinal, tipos de cabos sua
formacdo, materiais de isolacdo e capa, tipos de blindagem, tipos de suportacdo de leitos, bandejas e
eletrodutos. INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS E ESPECIAIS: critérios de segregacdo, de
independéncia e de modo de falha comum aplicados em instala¢des nucleares, instalacdes em areas com
presenca de fluidos e pds inflamaveis (classificacdo da area e tipos de protecdo). ARQUITETURAS DE
CONTROLE: aquisicdao de dados e processamento centralizado ou distribuido, tipos de protocolos de
comunicacdo industriais, tipos de interface fisica, Sequence of Events (SOE), sincronizacdo de tempo
(GPS). ARQUITETURA DE PROTECAO: tipos de controladores, certificacgdo e qualificagdo dos
controladores, defesa em profundidade, tipos de redundancia, Nivel de Seguranca (SIL), critérios de
priorizacdo. LOGICA DIGITAL: transcricdo de sequéncia de operagao ou intertravamento em Diagrama
Logico (portas logicas ou Ladder). CONTROLE: malha de controle aberta e fechada (ON/OFF e PID).
FLUXOGRAMAS: conhecimento da simbologia, fluxo de sinais e regras de tagueamento de sinais, tipicos
de acionamento de motores e valvulas, templates para tratamento, exibicao, alarmes, trends de varidveis
analégicas e digitais. Conhecimento de normas aplicaveis a projetos de engenharia. CONHECIMENTO
PARA LEITURA E INTERPRETACAO: Diagramas Unifilares, Trifilares e funcionais da disciplina de
eletricidade; desenhos mecanicos. CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows,
Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio
eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad e Navisworks.

Codigo 46 - ENGENHEIRO PARA ATUAR EM PROTECAO E COMBATE A INCENDIO: CONTEUDO
PROGRAMATICO TECNICO: CONHECIMENTOS ESPECIFICOS: Sistemas fixos de combate a incéndios:
Sprinklers; gas limpo; aerossol; entre outros. Sistemas portateis de combate a incéndio. Sistema dgua de
incéndio bombeamento rede de distribuicio com dimensionamento de equipamentos e tubulacdes
execucao de fluxogramas de engenharia lista de linhas matriz causa e efeito. Sistemas de controle de
fumaca. Deteccdo e alarme de incéndios. Armazenamento de produtos inflamaveis (resfriamento e
combate a incéndios). Sistemas de protecao de combate a incéndios em subestacdes elétricas. Plano de
emergéncia. Anadlise e Gerenciamento de Riscos. Andlise de Risco de Incéndio. Legislacdo e Normas
brasileiras. Conhecimento de normas aplicadveis a projetos de engenharia. CONHECIMENTO DE
INFORMATICA: Sistema operacional Windows; Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e
tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletronico, Internet Explorer. FNESS (software de calculo
de rede de SClI). Progecad (2D) /AutoCad. Navisworks. OBS: As abordagens dos topicos de conhecimento
especificos devem atender exclusivamente a instalagdes industriais e nucleares (ndo considerar a
abordagem para instalacGes residenciais, comerciais, hospitais, servicos, esportivas, lazer, e centros de
estocagem e distribuicdo comerciais).
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Codigo 47 — ENGENHEIRO PARA ATUAR NA AREA DE GESTAO DA QUALIDADE: CONTEUDO
PROGRAMATICO TECNICO: Gerenciamento de Projetos. Planejamento Estratégico. Planejamento e
Controle da Qualidade. Gestdao de Sistemas da Qualidade: Premissas para implementag¢ao do SGQ;
documentac¢do do SGQ: elaboragdo e controle; pratica e implantagdo de um Sistema de Garantia da
Qualidade pelas organizac¢des; requisitos gerais do Sistema da Gestdo da Qualidade. Documentacdo da
Qualidade: Controle de documentos; Verificacdo; Monitoramento e medi¢do; Avaliacdo do atendimento
a requisitos legais e outros; Controle de registros. Investigacdo de incidente, ndo-conformidade, acao
corretiva e acdo preventiva. Qualidade total: conceitos. Qualidade total em produtos e servicos.
Normalizacdo e certificacdo para a qualidade. Gestao de Riscos. Gestdao de Processos. Andlise critica pela
administracdo. Certificacdo do Sistema de Gestdo. Auditorias de Sistemas de Gestdo. Auditorias internas:
Procedimento para as auditorias; objetivos e o escopo da auditoria; critérios de auditoria; plano de
auditoria; listas de verificacdo; conducdo da auditoria; perfil do auditor; licées aprendidas sobre
auditorias. Norma ABTN; NBR ISO 9001. Norma ABTN NBR ISO 19011. Cultura de Seguranga Nuclear.
Principais normas da CNEN para licenciamento de Instalagdes Radioativas: CNEN-NN-1-16: Garantia da
Qualidade para a Seguranca de Usinas Nucleoelétricas e outras Instalacdes; CNEN-NE-1.04:
Licenciamento de Instalacdes Nucleares; CNEN-NE-1.28: Qualificacdo e atuacdo de Orgdos de Supervisio
Técnica Independente em Usinas Nucleoelétricas e outras instala¢des. Sistemas de Gestdo Integrados —
SGI. Engenharia da qualidade. Inspecdo, testes e metrologia. Controle estatistico de processos (CEP).
Sistemas de Gestao Ambiental — Norma ISO 14001.

Cédigo 48 - ENGENHEIRO QUIMICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: CONCEITOS
TERMODINAMICOS: Leis da termodindmica; Entalpia, entropia e energia interna; Transformacdes
isoentalpicas, isoentrépicas e adiabaticas. MAQUINAS TERMICAS: Ciclos termodindmicos (Carnot,
Rankine, Diesel, Brayton e frigorifico); Caldeiras, chillers, compressores, bombas de vacuo, geradores de
emergéncia e turbinas a vapor. DINAMICA DOS FLUIDOS: balango de energia; Escoamento em tubula¢des
e canais. Dimensionamento de tubulag¢des; Fluxo ndao Newtoniano; Escoamento em duas fases.
TRANSPORTE E ESTOCAGEM DE FLUIDOS: dimensionamento e especificacdo de bombas;
Dimensionamento e especificacdo de compressores; Tanques e vasos de processo; Normas ABNT, APl e
ASME. GERACAO DE CALOR E COMBUSTIVEIS: Estequiometria da combustdo; Combustiveis e
inflamdveis; Combustiveis nucleares; Transporte de calorVapor dagua e fluidos térmicos. TRANSMISSAO
DE CALOR: Conducgao e convecgao; Troca térmica com mudanca de fase; Dimensionamento térmico de
trocadores de calor; Trocadores de calor casco-tubos, de placas, entre outros; Troca térmica em vasos
agitados; Normas ASME e TEMA; Isolamento térmico e conservagdo de calor; Torres de resfriamento.
ABSORCAO E TROCA IONICA: Absorcdo em carvio ativo; Absorcdo em silica gel. Secadores de ar; Resinas
de troca i6nica. Fundamentos. Especificacdo de equipamentos de troca i6nica. Desmineralizacdo de
agua. INSTRUMENTACAO E CONTROLE: Medicdo de temperatura, pressdo, vazdo, nivel. Analisadores de
processo; Fundamentos de controle de processos; Controle de operacdes unitarias. FLUXOGRAMA DE
PROCESSOS: Balanco de material e de energia; Fluxo esquematico de utilidades, matérias primas e
produtos. FLUXOGRAMA DE ENGENHARIA: Definicdo do fluxo esquematico de matérias primas, produtos
intermediarios, produtos finais, utilidades e sistemas auxiliares. Dimensionamento e especificacdo de
tubulacées; Detalhamento dos instrumentos de medicdo e controle; Detalhamento dos sistemas de
seguranca de processos; Especificacdo dos sistemas de coleta e transporte de efluentes liquidos e
gasosos. Conhecimento de normas aplicaveis a projetos de engenharia. CONHECIMENTO DE
INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e
tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletrénico, Internet Explorer, Progecad (2D) /AutoCad.
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Cédigo 49 - ENGENHEIRO QUIMICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Propriedades da Matéria e
suas transformacgdes; Estrutura Atébmica da matéria; Classificagdo Periddica dos Elementos; Ligacdes
Quimicas e Propriedade dos Compostos; Fun¢des Inorganicas; Reagdes Quimicas; Calculos Quimicos e
Estequiométricos; Solugdes; Termodinamica cldssica. Primeira e segunda leis da termodinamica.
Termodindamica de solucdes. Equacdes de estado. Sistemas bifasicos. Equilibrio liquido-vapor; Equilibrio
Quimico e suas aplicagdes em analises volumétricas por neutralizagdo, Precipitagao, Complexagdo e Oxi-
Reducgdo; Cinética Quimica. Leis de velocidade. Reatores em batelada. Reatores com escoamento
continuo. Balancos molares; Eletroquimica; Quimica Organica: Compostos Organicos, estrutura,
representacdes, relacdes entre estruturas e propriedades fisicas e Quimicas e Fung¢des Quimicas;
Toxicidade de Substancias; Pardmetros Quimicos de Qualidade da Agua; Quimica e a polui¢do do ar na
Troposfera; Normas e Seguranca em Laboratério. Gestdo de residuos quimicos; Transferéncia de
momento, calor e massa. NUmeros adimensionais; Balanco de massa e energia; Mecanica dos fluidos.
Medicdo e transporte de fluidos. Perda de c arga em tubulacdes. Curvas de bombas. NPSH; Analise
instrumental. Cromatografia. Espectroscopia atomica. Espectroscopia molecular; Operac¢des unitdrias.
Flotacdo. Destilacdo. Secagem. Filtracdo. Absorcdo. Adsorcdo. Tecnologia de vacuo.

Cédigo 50 - ESPECIALISTA EM TECNOLOGIA DE DESENVOLVIMENTO NUCLEAR E DEFESA — PROTECAO
RADIOLOGICA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Fundamentos de Fisica Atdmica e Nuclear:
transicbes atdmicas e nucleares. Tipos de desintegracdo, atividade, decaimento, constante de
desintegracdo, meia-vida fisica, vida-média, tipos e propriedades das particulas alfa, beta, néutrons,
radiacdes x e gama. Interacdo da Radiacdo com a Matéria: ioniza¢do, excitacdo e ativacao; efeito
fotoelétrico, espalhamento Compton, formacdo de pares; transferéncia de energia; atenuacao; energia
das radia¢des, alcance, penetracdo. Efeitos Bioldgicos das Radia¢des: mecanismos de interagao das
radiagcdes com o tecido humano. Efeitos bioldgicos provocados pela radiagdo: tempo de laténcia; danos
radioinduzidos. Transferéncia linear de energia e eficacia bioldgica relativa. Efeitos estocasticos e efeitos
deterministicos. Seguranca e Protecdo Radioldgica: Principios Basicos de Protecao Radiolégica:
justificacao, limitacdo de dose individual e otimizacdao. Restricdo de dose. Critérios de projeto de
seguranca radioldgica: protecao fisica, defesa em profundidade, boas praticas de engenharia. Grandezas
e unidades empregadas em protecdo radioldgica. Fatores de protecdo radioldgica: tempo de exposicao;
lei do inverso do quadrado da distancia; blindagem para as diversas radia¢des. Classificacdo de areas.
Noc¢bes de calculo de blindagem X e gama. Resposta a emergéncias radioldgicas: fase inicial, fase
intermedidria ou de controle e fase final ou fase de recuperacdo. Descontaminacdo. Regulamentacdo e
Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica. Instrumentac¢do Nuclear: principios de deteccdo da radiacao.
Detectores de Radiacdo. Propriedades dos instrumentos de medicdo: equilibrio eletrénico; dependéncia
energética, direcional; eficiéncia intrinseca, tempo morto; afericdo/calibracdo. Controle operacional de
equipamentos, operacdo, manutencdo preventiva. Procedimentos para calibracdo/afericdo.
Monitoracdo: de area e individual externa e interna (exposi¢cdo e contaminacdo). Geréncia de Rejeitos
Radioativos: origem dos rejeitos radioativos (atividades geradoras de rejeitos). Critérios de exclusdo,
isencdo e dispensa de requisitos de protecdo radioldgica. Principios da geréncia de rejeitos radioativos.
Classificacdo dos rejeitos radioativos. Requisitos gerais da geréncia de rejeitos radioativos: segregacao,
acondicionamento, identificacdo, registro e tratamento. Armazenamento inicial, armazenamento
intermediario e deposicdo de rejeitos. Dispensa de rejeitos sélidos, liquidos e gasosos. Critérios de
projeto de protecdo radioldgica: objetivos de seguranca radioldgica, aplicacdo dos principios de
justificacdo, limitacdo de dose individual e otimizacdo. ProvisGes de projeto para descomissionamento
de plantas nucleares. Sistemas de controle de fontes de radia¢do: sistemas de ventilacdo e confinamento,
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projetos civil e arquitetdnico para o controle radioldgico de areas. Sistemas de tratamento de rejeitos.
Critérios de projeto para redugao de rejeitos. Projetos de sistemas de monitoragao da radiagao.

Cédigo 51 - FiSICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: ANALISE/FiSICA DE REATORES (NEUTRONICA)
- Fisica nuclear basica. Modelos atdmicos e nog¢des bdsicas de mecanica quantica. Radioatividade.
Reacdes nucleares. Interacdo de néutrons com a matéria. Secdo de choque e livre caminho médio.
Espalhamento eldstico e ineldstico. Reacdo de captura de néutrons, férmula de Breit-Wigner,
ressonancias, efeito “Doppler”. Reacdes de emissdo de particulas carregadas. Reacdo de fissdo nuclear.
Reacdo de fissdo nuclear em cadeia e multiplicacdo de néutrons. Fator efetivo de multiplicacdo de
néutrons. Isétopos fisseis e férteis. Taxa de conversdo e fator “breeder”. Meios multiplicativos de
néutrons térmicos e rapidos — reator nuclear. Lei de Fick. Equacdo de difusdo monoenergética. Solucao
da equacdo de difusdo monoenergética em varias geometrias e em meios multiplicativos. Cinética
Pontual Monoenergértica. Formulacdo multigrupo e solucdo para dois grupos. Moderacdo. Cdlculo do
espectro rapido. Termalizacdo. Tratamento de ressonancias. Heterogeneidade. Solucdo numérica de
equacdo de difusdo a multigrupos. Teoria da perturbacdo. Equacdo de Transporte de Néutrons.
Derivacdao da Equacdo de Transporte de Néutrons (diferencial e integral). Resolucdo da equacdo de
transporte de néutrons pelo método Monte Carlo.

Cédigo 52 — FiSICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: ANALISE TERMO-FLUIDO-DINAMICA DE
REATORES NUCLEARES (TERMOHIDRAULICA) - Geracdo de calor em sistemas nucleares. Liberacdo e
deposicao de energia. Perfil de poténcia nos nucleos de reatores. Equagao da continuidade da massa.
Equacdo de conservacao da quantidade de movimento. Equacao de conservacao de energia. Regimes de
escoamento: laminar, transicao e turbulento. Perda de carga ou “pressure drop”. Analise termodinamica
de um sistema PWR (Pressurized Water Reactor — reator a dgua pressurizada). Analise térmica de
elementos combustiveis nucleares (varetas, placas, esferas). Transferéncia de calor em elementos
combustiveis nucleares. Equacao geral de conducdo de calor para geometrias planas e cilindricas.
Conducao de calor em combustiveis do tipo placa. Condugao de calor em combustiveis do tipo vareta.
Conducao de calor com propriedades térmicas variaveis (transientes). Transferéncia de calor em sistemas
monofasicos. Transferéncia laminar de calor em um tubo. Transferéncia de calor em regime turbulento.
Transferéncia de calor em sistemas bifasicos (agua e vapor). Regimes de transferéncia de calor. Ebulicdo
subresfriada. Ebulicdo saturada. Fluxo critico de calor e “departure of nucleate boiling ratio (DNBR)”.

Cédigo 53 - FISICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: ANALISE/FISICA DE REATORES
(NEUTRONICA): Fisica nuclear basica. Modelos atdmicos e nocdes basicas de mecanica quantica.
Radioatividade. Rea¢Oes nucleares. Interacdo de néutrons com a matéria. Secdo de choque e livre
caminho médio. Espalhamento eldstico e ineldstico. Reacdo de captura de néutrons, férmula de Breit-
Wigner, ressonancias, efeito “Doppler”. Reacdes de emissdo de particulas carregadas. Reacdo de fissao
nuclear. Reacdo de fissdo nuclear em cadeia e multiplicacdo de néutrons. Fator efetivo de multiplicacdo
de néutrons. Isétopos fisseis e férteis. Taxa de conversdo e fator “breeder”. Meios multiplicativos de
néutrons térmicos e rapidos — reator nuclear. Lei de Fick. Equacdo de difusdo monoenergética. Solucao
da equacdo de difusdo monoenergética em varias geometrias e em meios multiplicativos. Cinética
Pontual Monoenergértica. Formulacdao multigrupo e solucdo para dois grupos. Moderag¢do. Calculo do
espectro rapido. Termalizacdo. Tratamento de ressonancias. Heterogeneidade. Solucdo numérica de
equacdo de difusdo a multigrupos. Teoria da perturbacdo. Equacdo de Transporte de Néutrons.
Derivacdo da Equacdo de Transporte de Néutrons (diferencial e integral). ANALISE TERMO-FLUIDO-
DINAMICA DE REATORES NUCLEARES (TERMOHIDRAULICA): Geracdo de calor em sistemas nucleares.
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Liberacdo e deposicdo de energia. Perfil de poténcia nos nucleos de reatores. Equagdo da continuidade
da massa. Equagdo de conservagao da quantidade de movimento. Equagao de conservagao de energia.
Regimes de escoamento: laminar, transicdo e turbulento. Perda de carga ou “pressure drop”. Andlise
termodinamica de um sistema PWR (Pressurized Water Reactor — reator a dgua pressurizada). Andlise
térmica de elementos combustiveis nucleares (varetas, placas, esferas). Transferéncia de calor em
elementos combustiveis nucleares. Equacdo geral de conducdo de calor para geometrias planas e
cilindricas. Conducgdo de calor em combustiveis do tipo placa. Conducdo de calor em combustiveis do
tipo vareta. Conducdo de calor com propriedades térmicas varidveis (transientes). Transferéncia de calor
em sistemas monofasicos. Transferéncia laminar de calor em um tubo. Transferéncia de calor em regime
turbulento. Transferéncia de calor em sistemas bifdsicos (dgua e vapor). Regimes de transferéncia de
calor. Ebulicdo subresfriada. Ebulicdo saturada. Fluxo critico de calor e “departure of nucleate boiling
ratio (DNBR)”. BLINDAGEM E PROTECAO RADIOLOGICA: Sele¢do de materiais para blindagens. Célculo de
blindagens para fontes gama pontuais. Calculo de blindagem para radiacdo direta. Cdlculo de blindagem
para radiacdo espalhada. Interacdes de radiacdo gama com a matéria. Coeficientes para atenuacao,
transferéncia e absorcdo de energia. Interacdes de particulas carregadas com a matéria. Introducdo a
blindagem de particulas beta. Aproximacdo para fontes beta. Introduc¢do a blindagem de fontes gama
ndo pontuais. Normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) para protecdo radioldgica. CICLO
DO COMBUSTIVEL NUCLEAR - Tipos de compostos e revestimentos empregados em combustiveis
nucleares. Configuracdo de um combustivel empregado em reatores do tipo PWR. Gerenciamento de
recargas combustiveis. Queima (burn up), disponibilidade e fator de capacidade do nucleo. Reatividade
do nucleo. Nucleos com uma, duas ou N-zonas de enriquecimento. Extensao do ciclo de queima (burn
up). Gerenciamento de combustiveis irradiados. Estocagem de combustiveis irradiados. Gerenciamento
de rejeitos nucleares solidos, liquidos e gasosos. Radioatividade e calor de decaimentos de combustiveis
gastos. Estratégias para gerenciamento de rejeitos radioativos de alta e baixa atividade.

Cédigo 54 — FiSICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Fundamentos do Laser; Interagdo da luz laser
com a matéria. Técnicas espectroscépicas. Optica Fisica. Operadores em mecanica quantica; Postulados
da mecanica quantica e equacao de Schrodinger; Mecanica quantica matricial; Movimento linear e
oscilador harmonico; Momento angular e o dtomo de hidrogénio; Teoria de perturbacdao e método
variacional; Simetrias e representacdao de grupos; Estruturas atomicas e moleculares; Rotacdes e
vibragdes moleculares; Transicdes eletrénicas moleculares; Propriedades elétricas e dpticas de
moléculas. Equacbes de Maxwell; Potenciais escalar e vetorial; Transformacdes de calibre; Funcdo de
Green para a equacdo de onda; Equacdes do eletromagnetismo; Conservacao de energia, momentum
linear e momentum angular para um sistema de particulas carregadas e campos eletromagnéticos;
Propriedades de transformacdes dos campos eletromagnéticos e suas fontes sob o grupo de Poincaré;
Ondas planas em meios ndo condutores; Polarizacdo de ondas eletromagnéticas; Reflexao e refracdo de
ondas eletromagnéticas em interfaces planas entre dielétricos; Polarizacdo por reflexdo e reflexao
interna total; Dispersdo em frequéncia de dielétricos, condutores e plasmas; Ondas eletromagnéticas em
meios condutores ou dissipativos; RelacGes de Kramers-Kronig; Guias de ondas cilindricas; Cavidades
ressonantes cilindricas. Fibras dpticas e dispositivos fotonicos.

Cédigo 55 - PESQUISADOR EM HISTORIA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conceito de
Seguranca, Dilema de Seguranca e Securitizacdo. Seguranca Internacional, Instituicdes Internacionais e
Comunidades de Seguranca. Aliancas militares e mecanismos de seguranca coletiva. Seguranca Nacional,
Defesa Nacional e Interesse Nacional. Uso da Forca nas relacGes internacionais. O Brasil e as operacgdes
de paz. Planejamento Estratégico, Inovacdo e Defesa. Modelos de Planejamento Estratégico e de Gestao
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Publica: concepgdes da relagdo entre estado e sociedade (e os respectivos papéis na gestao social) que
os referidos modelos pressupdem. Abordagens para formulacdo de estratégias; Estudos de Futuro;
anadlise e gestdo de riscos; processo decisdrio e tomada de decisao; e gestdo de crises. Os desafios da
defesa e seguranca internacional do Brasil. Politica Nacional de Defesa. Estratégia Nacional de Defesa.
Lei Complementar n? 97, de 9 de junho de 1999. Lei Complementar n2 117, de 2 de setembro de 2004.
Lei Complementar n2 136, de 25 de agosto de 2010. A geopolitica e o pensamento cldssico. Paradigmas
da ordem geopolitica mundial: Ordem Eurocéntrica, Guerra Fria e Ordem Pds-moderna. Construtores da
Geopolitica contemporanea e ordem mundial. Pensamento geopolitico brasileiro. A geopolitica brasileira
e seus desafios no século XXI. Os desafios da defesa e seguranca internacional do Brasil. O Brasil e a
Globalizacdo: neoliberalismo e integracdo regional. A politica externa brasileira: sua periodizacdo e
vetores. Geopolitica das “Fronteiras Naturais”, disputas platinas e amazonicas. Globalizacdo neoliberal,
terrorismo e crise da hegemonia americana.

Cédigo 56 - PROJETISTA CIVIL: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Desenho técnico e normas
brasileiras ABNT: nomenclatura, siglas, termos e definicées, dimensdes, simbologia, planta, cortes,
fachadas, elevacgbes, cotas, escalas: natural, de ampliacdo e de reducdo, transformacdes de escala;
descricGes técnicas, especificacdes, legendas, carimbos, convenc¢des, margens, lista de materiais,
trigonometria bdsica: seno, cosseno e tangente, folha de desenho: leiaute e dimensdes, desenho
isométrico, perspectiva isométrica de elementos, aplicacdo de linhas em desenhos. Interpretar e
elaborar desenhos conforme as normas ABNT para projetos de: Fundagdes; Estruturas de concreto
armado; Estruturas Metalicas; Infraestrutura: sistema viario, pavimentacdo, sistemas enterrados,
terraplenagem; Instalacdes Hidrosanitdria. CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional
Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet
e a correio eletrénico, Internet Explorer. Desenho em AUTOCAD (VersGes de 2000 ou mais recentes) ou
PROGECAD (versbes de 2016 ou mais recentes): menus, comandos, aplicagées. Instrumentos de auxilio
de desenho em 2D 3D por computador: programas de computacao grafica - CAD, configuracdes e
conceitos basicos; comandos de criacdao de desenhos e visualizacao; sistemas de coordenadas artesianas;
sistema de coordenadas polares; comandos de modificagdo; comandos e formatacdo de
dimensionamentos e contagens; insercao e formatacdo de textos; utilizacdao de bibliotecas e simbolos;
utilizacdo e associacao de cores de linhas e espessuras de penas; formatacao de escalas, plotagem e
impressdo. Uso da ferramenta de software de modelagem 3D (PDMS). Uso da ferramenta do software
NAVISWORKS para revisdo de projeto (Design Review).

Codigo 57 - PROJETISTA DE ELETRICIDADE: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: CONHECIMENTOS
GERAIS: Interpretar e elaborar desenhos e diagramas elétricos. Conhecimentos basicos de eletricidade:
instalacOes elétricas, maquinas elétricas, componentes elétricos, dimensionamento de cabos, sistemas
de protecdo e aterramento, conhecimentos de normas aplicadas a eletricidade. Conhecimentos das
normas ABNT, ANSI, ASTM e ISO. Eletricidade basica: corrente continua, corrente alternada, analise de
circuitos. InstalacOes Elétricas: prediais, luminotécnica, distribuicdo, protecdo, industriais, layout elétrico,
rota de bandejas, subestacdo, quadros, distribuicido, comando, controle, SPDA e aterramento.
INSTALACOES ELETRICAS: conhecimento de critérios de segregacdo de leitos/bandejas eletrodutos por
nivel de tensdo e divisdes, tipos de cabos de elétrica, sua formacdo, materiais de isolacdo e capa, tipos
de blindagem; tipos de leitos, bandejas e seus acessorios, taxa de ocupacdo e tipos de suportacdo; tipos
de eletrodutos e seus acessérios e tipos de suportacdo. INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS E
ESPECIAIS: instalacbes em areas com presenca de fluidos e pds inflamaveis (classificacdo da area e tipos
de protecdo); critérios de segregacdo, de independéncia e de modo de falha comum aplicados em
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instalacOes nucleares, instalagdes em areas com presenca de fluidos e pds inflamaveis (classificagao da
area e tipos de protecdo). CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft
Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletrénico,
Internet Explorer. Desenho em AUTOCAD (Versdes de 2000 ou mais recentes) ou PROGECAD (versdes de
2016 ou mais recentes): menus, comandos, aplicagdes. Instrumentos de auxilio de desenho em 2D E 3D
por computador: programas de computacao grafica - CAD, configuracdes e conceitos basicos; comandos
de criacdo de desenhos e visualizacdo; sistemas de coordenadas artesianas; sistema de coordenadas
polares; comandos de modificacdo; comandos e formatacdo de dimensionamentos e contagens;
insercdo e formatacdo de textos; utilizacdo de bibliotecas e simbolos; utilizacdo e associacao de cores de
linhas e espessuras de penas; formatacdo de escalas, plotagem e impressdo. Uso da ferramenta de
software de modelagem 3D (PDMS). Uso da ferramenta do software NAVISWORKS para revisdao de
projeto (Design Review).

Cédigo 58 - PROJETISTA DE INSTRUMENTACAO E CONTROLE: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO:
PRINCIPIOS E CRITERIOS DE INSTALACAO E INTERLIGACAO DE: medidores: press3o, temperatura, vazdo,
nivel, Analisadores de processo (pH, POH, concentracdo, umidade, etc); elementos Finais: tipos de
vélvulas de controle e ON/OFF; painéis elétricos (CCM, CMTs (média tensdo), CBT (baixa tensdo), “skids
(compressores, Chillers, entre outros ); painéis locais (Field Units) e Caixas de Jun¢do: diferenca entre as
filosofias de aplicacdo. INSTALACOES ELETRICAS: conhecimento de critérios de segregacdo de
leitos/bandejas eletrodutos por tipo de sinal, tipos de cabos de instrumentacdo e de elétrica, sua
formacdo, materiais de isolacdo e capa, tipos de blindagem; tipos de leitos, bandejas e seus acessdrios,
taxa de ocupacgao e tipos de suportacao; tipos de eletrodutos e seus acessérios e tipos de suportacao.
INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS E ESPECIAIS: instalacdes em dreas com presenca de fluidos e pds
inflamdaveis (classificacdo da area e tipos de protecdo); critérios de segregacao, de independéncia e de
modo de falha comum aplicados em instalagdes nucleares, instalagdes em areas com presenca de fluidos
e pos inflamaveis (classificacdo da drea e tipos de protecdo). Arquiteturas de Controle: conhecimento e
familiaridade com tipos de Arquitetura de Aquisicao de Dados a nivel de usuario para definicdo das
interligaces fisicas e protocolos de comunicacdo entre os componentes do sistema Arquitetura).
Fluxogramas: conhecimento da simbologia, fluxo de sinais e regras de tagueamento de sinais, tipicos de
acionamento de motores e valvulas; conhecimento para leitura e interpretacao de Diagramas Unifilares,
Trifilares e funcionais da disciplina de eletricidade; conhecimento para leitura e interpretacao de
desenhos mecanicos. CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft
Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletrénico,
Internet Explorer, e Navisworks. Desenho em AUTOCAD (VersGes de 2000 ou mais recentes) ou
PROGECAD (versdes de 2016 ou mais recentes): menus, comandos, aplicaces. Instrumentos de auxilio
de desenho em 2D (duas dimensdes) por computador: programas de computacdo grafica - CAD,
configuracbes e conceitos bdsicos; comandos de criacdo de desenhos e visualizacdo; sistemas de
coordenadas artesianas; sistema de coordenadas polares; comandos de modificacdo; comandos e
formatacdo de dimensionamentos e contagens; insercio e formatacdo de textos; utilizacdo de
bibliotecas e simbolos; utilizacdo e associacdo de cores de linhas e espessuras de penas; formatacdo de
escalas, plotagem e impressdo. Uso da ferramenta de software de modelagem 3D (PDMS). Uso da
ferramenta do software NAVISWORKS para revisao de projeto (Design Review).

Codigo 59 - PROJETISTA MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Elaborar desenhos e
projetos mecéanicos de maquinas, dispositivos diversos e equipamentos e estruturas mecanicas em geral,
conforme normas ABNT, ANSI, ASTM e 1SO. Desenho Técnico: Conhecimento em desenhos e/ou
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documentos de projeto de tubulagdes; (plantas de tubulagdo, listas de linhas, isométricos, tipicos de
montagem, folha de dados). Conhecimento em simbologias utilizadas em desenhos e documentos de
projeto de tubula¢des (simbologia aplicada ao desenho de tubulagdes). Conhecimento em padrdes
basicos da ABNT para apresentacdo de desenhos técnicos (folha de desenho, legenda, aplicagdo e tipos
de linhas, cotagem). Conhecimento em interpretacdo de desenhos técnicos de projeto mecanico e de
tubulagGes (plantas, vistas, cortes, proje¢des, isométricos, diedros, épura); Conhecimento pratico das
normas mais utilizadas em projetos de tubulagcdes (ASTM, ANSI/ASME). Conhecimento em
equipamentos mecanicos e sistemas de processo comuns a projetos de tubulacGes (estacdes de purga,
sistemas de drenagem, vasos, filtros, valvulas). Conhecimento em componentes e acessérios de
tubulacdo comuns em instalacdes industriais (tipos de soldas, materiais bdasicos de tubulacdo);
Conhecimento em elaboracdo de encaminhamentos de tubulagdes em unidades de processo (alturas
livres, estacOes de controle, instalacdo de bombas, suportacdo e flexibilidade). Conhecimento em
montagem de tubulac¢des industriais (pré-fabricacdo de pecas, tolerancias, alinhamentos, "as built").
Escalas: natural, de ampliacdo e de reducdo; Vistas ortograficas principais (12 e 32 diedro). Desenho
isométrico: método do sdlido envolvente; perspectiva isométrica de circunferéncias e arcos; pecas
prismaticas e cilindricas; perspectiva cavaleira - angulo de 452 - 1/2; perspectiva de circunferéncias e
arcos. Desenho de tubulacées: simbolos convencionais - na planta (vs) e na elevacado (vf); isométrico de
tubulacdo - utilizacdo do reldgio isométrico; planta e elevacdo, conhecendo-se o isométrico. Cotagem:
da planta, da elevacdo e do isométrico. CONHECIMENTO DE INFORMATICA: Sistema operacional
Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos e tecnologias relacionadas a Internet
e a correio eletrénico, Internet Explorer. Desenho em AUTOCAD (Versdes de 2000 ou mais recentes) ou
PROGECAD (versdes de 2016 ou mais recentes): menus, comandos, aplicagées. Instrumentos de auxilio
de desenho em 2D E 3D por computador: programas de computacao grafica - CAD, configuragdes e
conceitos basicos; comandos de criacao de desenhos e visualizacao; sistemas de coordenadas artesianas;
sistema de coordenadas polares; comandos de modificagdo; comandos e formatacao de
dimensionamentos e contagens; insercao e formatacdo de textos; utilizacdo de bibliotecas e simbolos;
utilizacdo e associacao de cores de linhas e espessuras de penas; formatacao de escalas, plotagem e
impressdo. Uso da ferramenta de software de modelagem 3D (PDMS). Uso da ferramenta do software
NAVISWORKS para revisdo de projeto (Design Review).

Codigo 60 - PROIJETISTA MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: CONHECIMENTO
ESPECIFICO: Elaborar desenhos e projetos mecanicos de sistemas de ventilagdo e ar condicionado
(plantas de layout de dutos, hidraulica e equipamentos, fluxogramas de sistemas de ar e de agua,
desenho de detalhes tipicos). Conhecimento em simbologias utilizadas em projeto de ventilacdo e ar
condicionado. Conhecimento em padrdes basicos da ABNT para apresentacdo de desenhos técnicos
(folha de desenho, legenda, aplicacdo e tipos de linhas, cotagem); Conhecimento em interpretacdo de
desenhos técnicos de projeto mecanico (plantas, vistas, cortes, projecdes). Dimensionamento e tracado
de rede de dutos, selecao de grelhas, difusores, dispositivos de regulagem, suportes. Dimensionamento
e tracado de rede hidrdulica (agua gelada, dgua de condensacdo), dimensionamento de suportes e
dispositivos para medicdes, ajustes e balanceamento da rede. Dimensionamento de equipamentos como
grupos resfriadores de dagua, torres de resfriamento, condensadores evaporativos, condensadores
resfriados a ar, sistemas centrais multi-split, unidades de tratamento de ar, ventiladores, bombas
hidraulicas, motores elétricos. Estudo de necessidades de area para casas de maquinas, definicao de
areas técnicas e bases de assentamento previstas para equipamentos. Compatibiliza¢do fisica do sistema
de ventilacdo e ar condicionado com os elementos da edificacdo e demais instalagdes. CONHECIMENTO
DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos
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e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletronico, Internet Explorer, e Navisworks. Desenho em
AUTOCAD (VersGes de 2000 ou mais recentes) ou PROGECAD (versGes de 2016 ou mais recentes): menus,
comandos, aplicagdes. Instrumentos de auxilio de desenho em 2D E 3D por computador: programas de
computacdo grafica - CAD, configuragGes e conceitos basicos; comandos de criagdo de desenhos e
visualizacdo; sistemas de coordenadas artesianas; sistema de coordenadas polares; comandos de
modificacdo; comandos e formatacdao de dimensionamentos e contagens; insercdao e formatacdo de
textos; utilizacdo de bibliotecas e simbolos; utilizacdo e associacdo de cores de linhas e espessuras de
penas; formatacdo de escalas, plotagem e impressdo. Uso da ferramenta de software de modelagem 3D
(PDMS). Uso da ferramenta do software NAVISWORKS para revisao de projeto (Design Review).

Cédigo 61 - PROJETISTA MECANICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: CONHECIMENTO
ESPECIFICO: Elaborar desenhos e projetos mecanicos de maquinas, ferramentas, detalhes em
dispositivos diversos, equipamentos e estruturas mecanicas em geral, conforme normas ABNT, ANSI,
ASTM e ISO. Desenho Técnico: Conhecimento em desenhos e/ou documentos de projeto mecanicos;
(fluxogramas de Engenharia, folha de dados, especificagcdes técnicas, entre outros). Conhecimento em
simbologias utilizadas em desenhos e documentos de projetos mecanicos (simbologia aplicada ao
desenho); Conhecimento em padrdes basicos da ABNT e ISO para apresentacdao de desenhos técnicos
(folha de desenho, legenda, aplicacdo e tipos de linhas, formas de representacdo, emprego de escalas e
contagem); Conhecimento em interpretacdo de desenhos técnicos de projetos mecanicos (plantas,
vistas, cortes, projecoes, isométricos); Conhecimento pratico das normas mais utilizadas em projetos
mecanicos (ABNT, ASTM, ANSI/ASME, DIN); Conhecimento em equipamentos mecanicos e sistemas de
processo comuns a projetos mecanicos (bombas, trocadores de calor, vasos, filtros, entre outros. .);
Conhecimento em componentes e acessérios mecanicos comuns em instalagdes industriais (tipos de
soldas e materiais); Conhecimento em montagens mecanicas de equipamentos industriais
(levantamento de campo, pré fabricacdo de pecas, tolerancias, ajustes, alinhamentos, suportacdo e "as
built"). Escalas: natural, de ampliacdo e de reducdo; Vistas ortograficas principais (12 e 32 diedro).
Desenho isométrico: método do sdlido envolvente; Cotagem: da planta, da elevagdo. CONHECIMENTO
DE INFORMATICA: Sistema operacional Windows, Microsoft Office: Word, Excel e Power Point. Conceitos
e tecnologias relacionadas a Internet e a correio eletronico, Internet Explorer, e Navisworks. Ferramentas
de Apoio: AUTOCAD ou PROGECAD 2D e 3D e SolidWorks. Desenho em AUTOCAD (Versdes de 2000 ou
mais recentes) ou PROGECAD (versGes de 2016 ou mais recentes): menus, comandos, aplicacdes.
Instrumentos de auxilio de desenho em 2D (duas dimensdes) por computador: programas de
computacdo grafica - CAD, configura¢des e conceitos basicos; comandos de criacdo de desenhos e
visualizacdo; sistemas de coordenadas artesianas; sistema de coordenadas polares; comandos de
modificacdo; comandos e formatacdo de dimensionamentos e contagens; insercao e formatacdo de
textos; utilizacdo de bibliotecas e simbolos; utilizacdo e associacdao de cores de linhas e espessuras de
penas; formatacdo de escalas, plotagem e impressdo. Utilizacdo de recursos avancados do SolidWorks:
Criacdo de pecgas, montagens e detalhamentos; Reutilizacdo e parametrizacao de projetos; Ferramentas
de animacdo e visualizacdo; Verificacdo de interferéncias; Colaboracdo e compartilhamento de dados
com CAD ou outras ferramentas; 3D Interconect; Importacdo avancada de arquivos CAD; Engenharia
Reversa; Analise de empilhamento de tolerdncias; Analise estrutural em pecas e montagens; Planificacdo
de superficies.

Cédigo 62 — QUIMICO: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Polimeros: propriedades fisico-quimicas
dos materiais poliméricos termorrigidos e termoplasticos e seus processamentos. Materiais compdsitos
poliméricos: fundamentos e classificagdo; matrizes poliméricas; fibras utilizadas como reforgo. Analises
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térmicas de polimeros: calorimetria diferencial de varredura (DSC) incluindo principio do método,
transicao vitrea, fusao, cristalizacdo, recristalizacao, transicdes de primeira e segunda ordem, entalpia;
principios da andlise termogravimétrica (TGA); fundamentos da analise termomecanica dinamica (DMA)
e interpretacao das curvas de tan §, médulos de perda e armazenamento. Fundamentos da analise de
espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), andlises pelos métodos de
transmissdo e reflexdo; identificacdo bdsica dos grupos funcionais no espectro obtido. Conhecimento
basico nas técnicas utilizadas na area de quimica analitica, como gravimetria, volumetria, colometria,
bem como em técnicas de analise instrumentais.

Codigo 63 - TECNICO EM ELETRONICA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Corrente, tensdo e
poténcia. Andlises de Circuitos Elétricos em Corrente Continua e Corrente alternada. Resistores,
capacitores e indutores. Lei de Kirchhoff. Teoremas de Thevenin e Norton. Transformadores de tensdo e
de corrente. Dispositivos eletronicos. Andlise de circuitos eletrénicos. Elaboragdo de circuitos impressos.
Montagem de circuitos impressos. Diagramas e circuitos eletronicos. Desenho de placas eletrdnicas.
Elementos de automacdo. Atuadores. Sensores. Controladores légicos programaveis. Programacado de
controladores ldgicos programaveis. Microcomputador. Software embarcado em microcontrolador.
Interfaces entre o PC e o microcontrolado.

Cédigo 64 - TECNICO EM MECANICA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Metrologia; Qualidade da
Superficie e Selecdo do método de medicao. Desenho técnico e ferramentas computacionais. Introdugao
a tecnologia de usinagem com Maquinas a CNC; Sistemas de coordenadas utilizados em maquinas a CNC;
Estrutura de um Programa CNC; Estrutura de uma maquina a CNC; Selecao de suportes e pastilhas;
Programacao de Tornos CNC; Programacao de Centros de Usinagem; Folha de processos; Manufatura
Assistida Por Computador; Introducdao a tecnologia CAM; Programas de usinagem utilizando sistema
CAM,; Sistemas CAD/CAM; Ambiente de desenho; Ambiente de usinagem; Importar e exportar desenhos;
Parametros de corte em funcdo das condi¢des de usinagem; Simulacdo de programas; Pds-
processamento e transmissdo de programas para a maquina a CNC; Controle Numérico Direto (DNC);
Geracdo de folha de processo; Operacdo em Maquinas a CNC; Operacdao de maquinas a CNC (Torno
Centro de Usinagem e Eletroerosdo a Fio); Estabelecer o zero-peca; Testar programas e Executar a
usinagem automaticamente; Montagem e aplicacdo de dispositivos e acessérios; Tipos de fixagao;
Andlise de alarmes de sistemas de acionamentos e controle das maquinas e Parametros de corte em
funcdo das condicdes de usinagem e dos dados obtidos no processo; Tipos de transmissdao de dados-
Bloco-padrao; Régua e mesa de seno; Projetor de perfil e Maquina de medir coordenadas
tridimensionais. Processos de fabricagdo mecanica. Usinagem por Eletroerosao; Moldagem;
Conformacdo Mecanica; Tratamentos térmicos; Ensaios destrutivos; Ensaios ndo destrutivos e
Duromeétros. Gestdo da Producdo; Logistica; Custos Industriais; Gestdo da Qualidade; Sistema de Gestdo
Ambiental; Gerenciamento de residuos e Gestdo da qualidade.

Cédigo 65 - TECNICO EM QUIMICA: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Técnicas Laboratoriais.
Fundamentos de Quimica. Fundamentos de Processos Quimicos Industriais. Desenho Industrial. Calculos
Aplicados aos Processos Quimicos Industriais. Fisico-quimica Aplicada aos Processos Quimicos
Industriais. Gestdo dos Processos Quimicos Industriais. Operacdo e Controle dos Processos Quimicos
Industriais. Inovacdo em Processos Quimicos Industriais. Gestdo dos Processos Laboratoriais. Andlises
Quimicas e Instrumentais. Desenvolvimento de Produtos, Processos e Servicos.

Coédigo 66 - TECNOLOGO EM PROJETOS MECANICOS: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO:
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Planejamento e Controle da Produc¢ao. Planejamento e Controle de Suprimentos. Tipos de Produgao e
Fluxo de Informacgdes. Planejamento da Produgdo. Custos Industriais. Processos de Producdo (roteiros
de producdo). Ordens de Fabricagdo. Arranjo Fisico (Layout). Controle Estatistico da Qualidade. Melhoria
Continua. Técnicas de Solugdo de Problemas. Ferramentas para Melhoria da Qualidade (Just in Time,
Kanbam, Andlise de Valor, Controle Estatistico de Processo), Outras Ferramentas para a Qualidade
(Fluxogramas, Folhas de Verificacdo, Diagramas de Pareto, de Causa e Efeito e de Dispersdo, Carta de
Tendéncias, Histograma, Carta de Controle); Elaboracdo de Procedimentos e Relatérios Técnicos.
Ferramentas computacionais de apoio ao projeto e manufatura (CAD / CAE / CAM).

Cédigo 67 — WEBDESIGNER: CONTEUDO PROGRAMATICO TECNICO: Conhecimentos em Sistema
Operacional Linux. Conhecimentos em linguagem PHP. Conhecimentos em DRUPAL 7 ou superior.
Conhecimento de criacdo e desenvolvimento de sites em plataformas DRUPAL. Criacdo de formuldrios e
sub-formularios, estrutura do tema, tema base, configuracdes bdsicas de um tema, anatomia de um
tema, criacdo de temas personalizados, personalizacdo de templates de pdginas, nodes, regides, blocos,
elaboracdo de layout e refinamentos na apresentacdo. Instalacdo e criacdo de mddulos, Conhecimento
em banco de dados PostGre e MySQL.
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